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GLT Anwendertagung & expo real

Funktioniert Kl als Turbo
Die Zukunft der fur die Dekarbonisierung
Gebaudeautomation mit K - im Immobilienbetrieb?
Technisches Monitoring in Potentiale,
Deutschland Herausforderungen und
praktische Anwendungen

Von der Kar zur Pflicht: Eine
Zentrale Debatte um das
Gebaudevisualisierung: Gebaudeenergiegesetz (GEQ)

Leistung, Varianten und und seine Anforderungen
Skalierung aktueller MBE
Systeme

Nachhaltigkeit trifft
Effizienz: ESG-Integration
als Erfolgsfaktor fur
zukunftssichere
Immobilien

Manage-to-Green von
Bestandsimmobilien - Wo
liegen die Low Hanging
Fruits?
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Zusammengefasst
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Problematik

Monitoring &
Optimierung
nur mit richtig
bereitgestellten
Daten maoglich

Grof3er Zeit- und
Kostenaufwand
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Uneinheitliche
Beschreibungen
Datenpunkte

Grof3e Menge
an
Datenpunkten
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Problematik TU Braunschweig

Nicht
vollstandig
umgesetzt

Uber 70
Gebaude

Eigener BAS
entworfen

Migration auf

Heterogene BACtwin zeit-
BACnet und

Datenpunkte kostenintensiv
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Losung Gebaudebestand

Energieeftizienz Betriebszustand Komplexitat

Monitoring Digitaler Kunstliche
Zwilling Intelligenz
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Analyse und Aufbereitung mittels Natural
Language Processing

Transformer

Architektur

Urspriungliches
Modell:
54.000

Datenpunkte
Gebaude-
wirtschaft Stadt
Koln

Pretraining

Allgemeines Training auf Texten (Internet, Bucher ..)
Self-Supervised

Modellgrof3e: 66 Millionen bis zu 540 Milliarden Parameter
(GPT 3.5: 175 Milliarden)

Fine tuning

Celabelte Datensatze fur konkrete Anwendungsfalle
Supervised
Dialog, Klassifizierung, Ubersetzungen

ENTENDI>



Beispiel TU Braunschweig und TH Koln

Description

Object Name

2423 ASPO1 R303 RWOT1 Dachabluft RWA Abluft Ventilator Betrieb
2423 ASPO1 R303 ZAOT Ablufter Stellsignal

2423 ASPOT1 R303 ZA02 Abluft 5-8 Abluft Klappe Strang 5+6 Stells.
2423 ASPOT R-107B LAOT Fortluft Klappe Schaltbefehl Auf

2423 ASPO1 R302 ZAO2 Lufteren Stellsignal

2423 ASPO1 R-107B LAO1 Bypass Klappe Schaltbefehl Auf

2423 ASPO1 R302 ZAO2 Abluft 1-4 Klappe Strang 1 Stellsignal

2423 ASPOT R-107B LAOT Erhitzer Pumpe Schaltbefehl

Pressure out

Operating Hours

Betriebsstd.Abluftventilator
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2423 RWOT'ABLOT'FANOT'BMS55

2423 ZA01TABLOT'FANOT'STE5

2423 ZA02'ABLOT'LKAO2'STE5

2423'LAOT'FOLOT'LKAO2'SB52

2423'LAOI'WRGOT'LKAO3'SB52

2423 ZA02'ABLOT'LKAO3'STES

2423'LAOT'LEHOT'PMPO1'SB55

B'Ahu30'PreHcl'PuwWi'l2

B'Ahu30'ReHcl'PUuKSB'Hec

‘ 2423 ZA02'ABLOT'FANOT'ST6G5

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx




Identifizierung von Anlagen

Gesamtheit

der Analyse von
Datenpunkte RegelmaBigkeiten um
eines GA- Anlagen abzuleiten

Netzes
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Identifizierung von Anlagen

Object Name

2423'RWOT'ABLOT'FANOT'BM55 Abluftanlage Dach RWA
2423 ZA01T'ABLOT'FANOT'STGS ‘Abluftanlage ZAO]
2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'ST6S ‘Abluftanlage ZAO2
2423'LAOT'FOLOT'LKAO2'SB52 Luftverteilung LAOT
2423'ZA02'ABLOT'FANOT'ST6G5 ‘Abluftanlage ZAO2

2423'LAOI'WRGOT'LKAO3'SB52 Luftverteilung LAOI

2423'ZA02'ABLOT'LKAOS'ST65 ‘Abluftanlage ZAO2

2423'LAOI'LEHOT'PMPOT1'SB55 Luftverteilung LAOT
B'Ahu30'PreHcl'PuWi12 Luftungsanlage AHU30

B'Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec Luftungsanlage AHU30

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx Luftungsanlage AHU30
ENTENDIX



Identifizierung von Gewerken & Anlagenart

Zuordnung zu einem

Gewerk Zuordnung zu einer
Gesamtheit ewe e

der
Datenpunkte
einer Anlage

Lufttechnische
Anlagen,
Warmeversor-
gungsanlagen ...

Abluftanlage,
Luftungsanlage,
Zuluftanlage ...
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Identifizierung von Gewerken & Anlagenart

Object Name Anlage Gewerk Anlagenart

Rauch- und
P423'RWOTABLOT'FANOT'BM55) Abluftanlage Dach RWA Lufttechnische Anlagen IWarmeabzugsanlage

2423'ZA01TABLOT'FANOT'STG5 ‘Abluftanlage ZAO] Lufttechnische Anlagen Abluftanlage

2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'STES |Abluftanlage ZAO2 Lufttechnische Anlagen Abluftanlage
2423'LAOT'FOLOT'LKAO2'SB52 | Luftverteilung LAOI Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage
2423'ZA02'ABLOT'FANOT'STG5 ‘Abluftanlage ZAO02 Lufttechnische Anlagen Abluftanlage
2423'LAOT'WRGO1'LKAO3'SB52| Luftverteilung LAOI1 Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage
2423'ZA02'ABLOT'LKAO3'ST65 ‘Abluftanlage ZA02 Lufttechnische Anlagen Abluftanlage
2423'LAOTLEHOT'PMPO1'SB5S | Luftverteilung LAO] Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage
B'Ahu30'PreHcl'PuWwi'l2 Luftungsanlage AHU30 Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage

B'Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec Luftungsanlage AHU30 Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx Luftungsanlage AHU30 Lufttechnische Anlagen Luftungsanlage
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Identifizierung von Baugruppen & Aggregat

Einzelner
Datenpunkt

Zuordnung zu einer
Baugruppe

Ventilatorbaugruppe,
Filterbaugruppe,
Erhitzer ...
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Zuordnung zu einem
Aggregat

Ventilator, Fuhler,
Filter ...




Identifizierung von Baugruppen & Aggregat

Object Name Anlagenart Baugruppe ‘Ag_gr_egat

I\/Fiauch- und
423'RWOT'ABLOT'FANOTBM55Warmeabzugsanlage Ventilatorbaugruppe Ventilator

12423 ZA0T'ABLOT'FANOT'STE5 ‘Abluftanlage Ventilatorbaugruppe Ventilator
1 2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'ST65 ‘Abluftanlage Luftkanal

| 2423'LAOTI'FOLOT'LKAO2'SB52 | Luftungsanlage Luftkanal

12423 ZA02'ABLOT'FANOT'STE5 ‘Abluftanlage Ventilatorbaugruppe

| 2423'LAOI'WRGOT'LKAO3'SB52] Luftungsanlage Warmeruckgewinnung

1 2423'ZA02'ABLOT'LKAO3'ST65 ‘Abluftanlage Luftkanal

| 2423'LAOT'LEHOT'PMPOT'SBS55 | Luftungsanlage Erhitzer

| BAhu30'PreHcl'Puwi12 Luftungsanlage Vorerhitzer

| B Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec Luftungsanlage Nacherhitzer

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx Luftungsanlage Ventilatorbaugruppe Ventilator
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Identifizierung des Mediums

Zuordnung zu einem
Datenpunkte Medium

eines

Aggregates Zuluft, Abluft,
Heizwasser ...
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Identifizierung des Mediums

Object Name Baugruppe Aggregat Medium

P423'RWOTABLOT'FANOT'BM55) Ventilatorbaugruppe Ventilator Rauch Abluft
2423'ZA01TABLOT'FANOQT'STG5 |Ventilatorbaugruppe Ventilator Abluft
2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'ST6GS5 | Luftkanal Abluft
2423'LAOT'FOLOT'LKAO2'SB52 |Luftkanal Fortluft
2423'ZA02'ABLOT'FANOT'STGS | Ventilatorbaugruppe ' Abluft
2423'LAO1'WRGO1'LKAOS‘SBSZ‘WérmerUckgewinnung Zuluft
2423 ZA02'ABLOT'LKAO3'STGS | Luftkanal Abluft
2423'LAOT'LEHOI'PMPO1'SB55 ‘Erhitzer Heizwasser
B'Ahu30'PreHcl'PuWwi'12 Vorerhitzer Heizwasser

B'Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec Nacherhitzer Heizwasser

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx Ventilatorbaugruppe Ventilator Abluft
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Identifizierung von Betriebsmittel & Funktion

Zuordnung zu einer

Zuordnung zu einem Funktion

Einaa Betriebsmittel

Datenpunkt Messwert,

Motor, Temperatur,

Druck ... Schaltbefehl,

Ruckmeldung ...
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Identifizierung von Betriebsmittel & Funktion

Object Name Description Betriebsmittel | Funktion

2423'RWOT'ABLOT'FANOT'BM55]2423 ASPO1 R303 RWOT1 Dachabluft RWA Abluft VentilatorBetriebl### Ruckmeldung

2423 ZA0T'ABLOT'FANOT'STGES  |2423 ASPOT R303 ZAO1 Ablufter Stellsignal HH Stellsignal

2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'STES 2423 ASPOT R303 ZA02 Abluft 5-8 Abluft Klappe Strang 5+6 Stells.| ### Stellsignal

2423'LAOT'FOLOTLKAO2'SB52 2423 ASPOT R-107B LAO1 Fortluft Klappe Schaltbefehl Auf HH Schaltbefehl
2423'LAOT'WRGOT'LKAO3'SB52 2423 ASPO1 R-107B LAO1 Bypass Klappe Schaltbefehl Auf Schaltbefehl
2423'ZA02'ABLOT'LKAO3'STES 2423 ASPO1 R302 ZAO2 Abluft 1-4 Klappe Strang 1 Stellsignal Stellsignal

2423'LAOT'LEHOI'PMPO1'SB55

2423'ZA02'ABLOT'FANOT'ST65 ‘2423 ASPO1 R302 ZAO2 Lufteren Stellsignal Stellsignal

2423 ASPO1 R-107B LAOQOT1 Erhitzer Pumpe Schaltbefehl Schaltbefehl
B'Ahu30'PreHcl'Puwil2 Pressure out Messwert Druck
B'Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec Operating Hours ' Betriebsstunden

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx Betriebsstd.Abluftventilator ' Betriebsstunden
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Abbildung auf BACtwin BAS

Object Name

‘ BACtwin BAS

2423'RWOT'ABLOT'FANOT'BM55
2423'ZA0T'ABLOT'FANOT'STG5
2423'ZA02'ABLOT'LKAO2'ST65
2423'LAOT'FOLOT'LKAO2'SB52
2423 ZA02'ABLOT'FANOI'STG5
2423'L AOI'WRGOT1'LKAO3'SB52
2423'ZA02'ABLOT'LKAO3'STGS
2423'LAOT'LEHO1'PMPOT1'SB55
B'Ahu30'PreHcl'PuWwi12
B'Ahu30'ReHcl'PUKSB'Hec

B'Ahu30'FanEx'OphFanEx

‘ 430_RWAOT*OO_VRBOI_RH~_VEROI_#####_RM~O0T
430_ABAO5*00_VRBOI_AB~_VEROI_#####_ST~0l
430_ABAOG*00_LKLOT_AB~_KLAOI_#####_ST~01
430_LTAO2*OO_LKLOT_FO~_KLAOI_#####_SB~01

430_ABA0G6*00_VRBOI_AB~_VEROI_#####_ST~OT

430_ABAOG*O0_LKLOI_AB~_KLAO2_#####_ST~01
430_LTAO2*OO_ERHOI_HZ~_PPEO1_#####_SB~01
430_LTAOT*OO_VEHOI_HZ~_PPEQ2_P~~##_MW~0T

430_LTAOT*OO_ERHOI_HZ~_PPEQOI_#####_BZ~0]1

‘ 430_LTAO2*O0_WRGO1_ZU~_KLAOI_#####_SB~O01

430_LTAOT*00_VRBO1_AB~_VERO1_#####_BZ~O]
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Basis fur automatisiertes Monitoring
ENTENDI: oritorng (@)

m Digitaler Zwilling TH Kéln, Campus Deutz

Erstellen +

Wirmeversorgung Verwaltung der Anlagen

Wirmeerzeugung
Wirmeerzeuger 1

Wirmeerzeuger 2

Heizkreis 1

Wissens-Sammlung m

Warmeverteilung

Medien bereitstellen 1

Heizkreis 2 Erdgeschoss

Verteilkreis 1
Erdgeschoss

Heizkreis 3 Verteilkreis 2
Erste Etage

Verteilkreis 3
Heizkreis 4 Erste Etage

Wirme beziehen

Fernwdrme 1

Warmeerzeuger 1
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asis fur automatisiertes

ENTENDI>:

itoring Kéln, Campus Deutz

Warmeversorgung

Heizkreis 1

Heizkreis 3

Heizkreis 4

. .
‘4—|.

Wiirmeerzeuger 1

Warmeversorgung

Performance in den Funktionshereichen

Wirmeerzeugung

. Wirmeerzeuger 1 Ursache: Unter Sollwert

. Wirmeerzeuger 2 Ursache: Unter Sollwert

Warmeverteilung

Erdgeschoss

. Heizkreis 1 Ursache: Unter Sollwert

. Heizkreis 2 Ursache: Unter Sollwert
Erste Etage

Heizkreis 3 Ursache: Fehlender Datenpunkt

Heizkreis 4 Ursache: Fehlender Datenpunkt

Warmespeicher

. Speicher 1
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onitoring
Digitale Zwillinge m ®

@it 14.08.2024 18:27 Uhe

1512 Uhr

@it 13.08.2024 08:32 Uhr

g bearbeite
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Automatisierte
Ubersetzung
von Bestands-
BAS auf
BACtwin-BAS

Keine manuelle
Keyword
Angaben

notwendig

Ubersetzung
Basis fur von 1.000
technisches Datenpunkten
Monitoring in unter 90
Minuten
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Kostenloser BACtwin Konverter

https://Ip.iconag.com/bactwin-konverter/
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Danke

Kontakt:
Dr. Maximilian Both
max.both@entendix.com
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https://www.linkedin.com/company/plyteq/
http://www.plyteq.com/
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