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itskreis Maschinen- staatlicher und kom-

BACtwin — Grundlage fur Energiewende in NWG*
Ubersicht 0

»Ziele

» MalRhahmen (BACtwin)

» Datenaufzeichnung flr energetisch relevante Informationen
» Uberwachung energetischer Fehlfunktionen

» \ereinfachte Datenltibergabe an andere Systeme

* NWG = Nichtwohngebaude



BACtwin-Konzept

Arbeitskreis Maschinen- staatlicher und kom-
und Elektrotechnik munaler Verwaltungen

»
Anlagen-Templates (Beispiele) === ee e -E
y Baugruppen-Templates (Beispiele) ittt J;
Aggregate-Templates O :
A i
Objekt-Templates A BACtwin-BAS
(Standard-Parameter) (Benutzeradressierungssystem)
A

AMEV-Profile

(Stan dard-Objekte nach AS-C/AS-D)



BACtwiIn

Maximen zur Erstellung der Mindestanforderung ——G

» Datenaufzeichnung fur energetisch relevante Informationen

(z.B. Voraussetzung technisches Monitoring, GEG ,kontinuierliche Uberwachung,
Protokollierung und Analyse ... aller gebaudetechnischer Systeme...”)

» Betriebliche und energetische Fehlfunktion melden
» z.B. Befehlsausftihrkontrollen und Abweichungsiberwachung

» Uberwachung von Handstellungen sowohl lokal (LVB) als auch Uber
Bedieneinrichtungen (MBE/BAE - UBE)

» Menschliche Lesbarkeit und maschinelle Priufbarkeit



BACtwin — Grundlage fur Energiewende in NWG
Ziele Gebaudesektor erfolgreiche Energiewende == P ==

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG)

TreibhausgasaustoR in Deutschland | ?0$ |
Angaben in Millionen Tonnen o
1.251 E

Mio. t CO2-Aquivalente

905* Ziel:
<751
| Ziel: Ziel 2050:
<375  \eitgehende
| Treibhausgas-
neutralitat

1990 2017 2020 2040

* Schatzung

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2018
2019

2020 Schatzung
mengen 2020

Quelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/suche/konkrete-schritte-fuer-umsetzung-und-transparenz-beschlossen-1555662

Jahresemissions-

Ziel 2020 (-40%)

Jahresemissions-
mengen 2030

® Energiewirtschaft @ Industrie  ® Gebaude m Verkehr mlandwirtschaft ~ m Abfallwirtschaft und Sonstiges

* Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN-Berichterstattung ab, die Quelle: Umweltbundesamt 11.03.2021
Gesamtemissionen sind identisch

AK BACTwin der AMEV. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen



BACtwin — Grundlage fur Energiewende in NWG
Beitrag der Gebaudeautomation 0 ——

» Klasse A: hoch energieeffizientes Gebaudeautomationssystem (GA-System)
und Technisches Gebaudemanagement (TGM)

» Klasse B: erweitertes GA-System und einige spezielle TGM-Funktionen
» Klasse C: Standard GA-System - Mindestanforderung
» Klasse D: letT

Effizienzfaktor fgac y Effizienzfaktor fgac o
(Late | elektrische Energie)

Typ B
Biros 0.93
Horsale 0,94
Schulen 0,93
Krankenh&auser 0,98
Hotels 0,95
Restaurants 0,96
EiL::Zo(jlf?aer?dilrsm3> e 0,95
Wohngebaude 0,93

Quelle: DIN EN 1SO 52120




BACtwin |
Standardisierte Datenaufzeichnung fur Analysen 0 o

» DIN EN ISO 52120 (ehemals DIN EN 15232):

?
» >>Funktionen des technischen Gebdudemanagements (GA) ... liefert Informationen zum Betrieb

... speziell im Hinblick auf Energiemanagementsysteme<<

» Fahigkeit zur
— Messung
— Aufzeichnung
— Angabe von Tendenzen, zur Warnung und Diagnose von unnétigen Energieverbrauch



BACtwin

Standardisierte Datenaufzeichnung fur Analysen

Arbeitskreis Maschinen- ¢ staatlicher und kom-
und Elektrotechnik AMEV__ munaler Verwaltungen

Definition der Klassen

Wohngebiude

Nicht-Wohngebiude

D

C

B

A

D C B A

festgestellter Stérungen und
Warnungen einschliefdlich
Diagnose-Funktionen

7.3 Erkennung von Stérungen an gebdudetechnischen Anlagen und Unterstiitzung bei der
Diagnose dieser Stérungen
0 Keine zentrale Anzeige X X
festgestellter Stérungen und
Warnungen
1 Mit zentraler Anzeige X X X X
festgestellter Stérungen und
Warnungen
= Mit zentraler Anzeige X X - 0 0 X

Mindestanforderung (1) in Nichtwohngebduden = keine MBE nicht (mehr) zuladssig
Effizienzklasse A zur Erfillung Klimaziele (2) notwendig/ausreichend ?!

Quelle: DIN EN 1SO 52120



BACtwin
Standardisierte Datenaufzeichnung flr Analysen — —-~

5V _AGG AMEV1 Temperatur *488 RARxx #HHHHF RU~ EFrxx Teeoox SW~G1
AL MW T L RU AMEV1] Temperatur Messwert *480 RARxx #HHHH RU~ EFrxx Teeoow Mhl~81
- TL_AN P AMEV1 Temperatur Messwert Datenaufzeichung |*488 RARxx #HHHHE RU~ EFrxx Teesox Mi~81 TL
[ventit stetiganalog] [ ]
SV_AGG_AMEV1 ventil *43@ LTAxx_ERHxx_HZV_VENxx_##### SV~01
AD ST AMEV1 Ventil Stellsignal *438 LTAxx ERHxx HZIV VENxx MOTxx S5T~81
EE_FLIM AMEV1 Ventil Abweichung *438 LTAxx ERHxx HZIV VEMxx MOTxx ABW@l EE
AI_RW_AMEV1 ventil Riickfiihrwert *430_ LTAxx_ERHxx_HZV_VENxx_MOTxx_RW~@1
EE_CCP_AMEV1 Ventil Bedieneinheit Hand *438 LTAxx ERHwxx HZV_VENxx UBExx HD~B1 EE
- TL_AN P AMEV1 Ventil Rickfihrwert Datenaufzeichung |*438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx RW~81 TL
BI_HD AMEV1® Ventil LVE Hand *43@ LTAxx_ERHxx_HZV VENxx_LVBxx_HD~@81
MV_HD ASGM AMEV1® |Ventil LVB Hand *438 LTAxx ERHxx HZV_VENxx_ LVBxx HD~@1
EE_COB_AMEV1® ventil LVE Hand *43@ LTAxx_ERHxx_HZV VEMNxx_LVBxx_HD~@1 EE

13

AK BACTwin

AMEV BACtwin = Aufzeichnung energetisch relevanter Datenpunkte




B

Standardisierte Datenaufzeichnung fur Analysen

ACtwin

und Elektrotechnik

Arbeitskreis Maschinen-
AMEV, ’

staatlicher und kom-

munaler Verwaltungen

I

|

WRG mit Rotationswarmetauscher
5V_BGP_AMEV1 #HHE | |HE (3 (&8 |5V~ |81
AGG_ROT_AMEV1 ##8 (ROT |
ALl MW T L RU AMEVY| Temperatur Messwert Al [EFn |20 [Tree 300 |Mide |81
> TL_AN_P_AMEV1 Temperatur Messwert Aulenluft Datenaufzeichung Al |EF~ |xx  |Trew (W3 [MiW~ (81 |TL
AT MW T L RU AMEV1| Temperatur Messwert Zlere [EFee |20 |Treee [3o0 [Midee |81
) TL_AN P _AMEV1 Temperatur Messwert Zuluft (n.WRG) Datenaufzeichung |ZU~ |EF~ |xx |Tre~ [wx (MW~ (81 |TL
AT MW T L RU AMEV1| Temperatur Messwert FOre [EF~ |¢  |[Tree [3o0 [Midee |81
> |TL_AN_P_AMEV1 Temperatur Messwert Fortluft Datenaufzeichung FO~ [EF~ |33 |Tree~ [wx M~ (81 |TL
AV _MWC_RWZI AMEV1 (Rotationswarmetauscher Wirkung:srad Messwert berechnet [#H# |ROT [xx |XWG |[xx [MWC |81
TL_AN P AMEV1 Rotationswirmetauscher Wirkungsg-ad Messwert berechnet [#HHE |ROT |xx  |[XWGE |xx  [MWC |81 |TL
Zur energetischen Bewertung weitere Werte zweckmaRig "”&%ﬂ |
- Siehe auch AMEV Technisches Monitoring (Empfehlung 158) ) ’éi@f/r
S| |~V P

A "’?4;.(.




BACtwin
Zusatzliche Werte Energieeffizienz

15

Arbeitskreis Maschinen-

und Elektrotechnik

staatlicher und kom-

munaler Verwaltungen

WRG mit Rotationswarmetauscher

5V_BGP_AMEV1 HE | |#F |#HEF |88 |5V~ |81
AGG_ROT_AMEV1 #H [ROT |xx

AT MW T L RU_AMEV1| Temperatur Messwert Albes |EFre W [Treee w0 Ml (81

TL_ AN P AMEV1 Temperatur Messwert AuBenluft Datenaufzeichung AUre |EFre | [Trene |xx (M~ |81 |TL
AL MW T L RU_AMEV1| Temperatur Messwert ZUee [EF= |3 [Treee [ [Mid~ |81

TL_ AN P AMEV1 Temperatur Messwert Zuluft (n.WRG) Datenaufzeichung |ZU~ [EF~ |xx |Te~ [xx  |Mi~ (81 |TL
AL MW T L RU_AMEVL| Temperatur Messwert FOere [EF= |3 [Treee [ [Mid~ |81
TL_AN P AMEV1 Temperatur Messwert Fortluft Datenaufzeichung FOr~ [EFre |xx [Treee |xx (M~ |81 |TL
AV _MWC _RWZ AMEV1 (Rotationswarmetauscher Wirkungsgrad Messwert berechnet [#HE |ROT [xx |XWG |xx [MWC |81

TL_ AN P AMEV1 Rotationswdrmetauscher Wirkungsgrz i Messwert berechnet |### [ROT |xx |[XWG [xx |MWC (81 |TL

Zur energetischen Bewertung weitere Werte zweckmaRig

- Siehe auch AMEV Technisches Monitoring (Empfehlung 158)




BACtwin

Zusatzliche Werte Energieeffizienz

SV_BGP_AMEV1

AT MW _T_L_RU_AMEV1

TL_AN_P_AMEV1

AT MW_T_L_RU_AMEV1

TL_AN_P_AMEV1

AI MW T L _RU AMEVY

TL_AN P AMEV1

AV_MWC_RWZ_AMEV1 |R

TL_AN_P_AMEV1 R

AK BACTwin der AMEV. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. j
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BACtwin
Standardisierte Uberwachung von Handbetrieb = ) ==

» MoOglichkeiten der Handstellung

» Lokale Vorrangbedienung (LVB)

» Uber Management- und Bedieneinrichtung (MBE) oder
Uber Bedien- und Beobachtungseinrichtung (BBE)

> Universelle Bedieneinrichtung (UBE)

= Handstellungen
= Fehlfunktion oder erhohter Energieverbrauch

17



BACtwin ) |
Standardisierte Uberwachung von Handbetrieb " 0—

» Meldung Lokale Vorrangbedienung (LVB)

—
—

18

Arbeitskreis Maschinen- staatlicher und kom-

Ventil stetig analog

SV_AGG_AMEV1 Ventil *43@ LTAxx_ERHxx_HZV VEMNxx ##HHE SV~01
AD ST AMEV1 Ventil Stellsignal *438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx ST~81
EE_FLIM AMEV1 Ventil Abweichung *438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx ABW@1 EE
AI RW_AMEV1 Ventil Rickfihrwert *438 LTAxx ERHxx HZV_VENxx_ MOTxx_ RuW~B1
EE_CCP_AMEV1 Ventil Bedieneinheit Hand *438 LTAxx ERHxx HZIV_VENxx_ UBExx HD~81 EE

TL_AN P AMEV1

Ventil

Riuckfihrwert Datenaufzeichung

*43@ LTAxx_ERHxx HZV VENxx_MOT:x RuW~81 TL

BI_HD AMEV1®

Ventil

LWVB Hand

*43@ LTAxx_ERHxx HZV VENxx_LVBxx_ HD~@1

MV_HD ASGM AMEV1®

Ventil

LWVE Hand

*43@ LTAxx_ERHxx_HZV VENxx_LVBxx_HD~@1

EE_COB_AMEV1®

Ventil

LWVB Hand

*43@ LTAxx_ERHxx_HZV_VENxx_LVBxx HD~@1 EE

2 eine der Varianten ist zu wahlen




BACtwin |
Standardisierte Uberwachung von Handbetrieb S G_

» Meldung UBE

g

19

Ventil stetig analog

SV_AGG_AMEV1 ventil *43@_LTAxx_ERHxx_HZV VENxx_##### Sy~81
AD ST AMEV1 Ventil Stellsignal *438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx ST~81
EE_FLIM AMEV1 Ventil Abweichung *438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx ABW@1 EE
AI RW_AMEV1 Ventil Rickfihrwert *438 LTAxx ERHxx HZV_VENxx_ MOTxx_ RuW~B1
EE_CCP_AMEV1 Ventil Bedieneinheit Hand *438 LTAxx ERHxx HZIV_VENxx_ UBExx HD~81 EE
TL_ AN P AMEV1 Ventil Rickfihrwert Datenaufzeichung |*438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx RkW~81 TL
BI_HD AMEV1® Ventil LVE Hand *43@ LTAxx_ERHxx_HIV_ VEMNxx_LVBxx_ HD~81
MV_HD ASGM AMEV1® |Ventil LVB Hand *438 LTAxx ERHxx HZIV_VENxx_ LVBxx HD~81
EE_COB_AMEV1® ventil LVE Hand *43@ LTAxx_ERHxx_HZV_VEMNxx_LVBxx_HD~@1 EE

Neu im BACnet Standard ISO 16484-5: Current Command Priority
Standardisierte, herstellerunabhidngige Methode zur ,Software“-Hand = AS-C




BACtwin |
Standardisierte Uberwachung von Fehlfunktionen = 0—

» Meldung Ausfuhrkontrolle und Abweichung

Antrieb Pumpe einstufig E1 (z.B. Erhitzerpumpe)
SV_AGG_AMEV1 Pumpe *43@ LTAxx_ERHxx_HIV PPExx_#E### SU~@1
BO_SB_AMEV1' Pumpe Schaltbefehl % Q *438 LTAxx ERHxx HZV PPExx MOTxx SBr~81
EE_CMDF_AMEV1' Pumpe Ausfihrkontrolle WQ \) *438 LTAxx ERHxx HZV PPExx MOTxx AK~B1 EE
BI BM AMEV1 Pumpe Betriebsmeldung Iﬁ = *438 LTAxx_ERHxx_HZV_PPExx_MOTxx_BM~81
TL_BN_AMEV1 Pumpe Betriebsmeldung Datenaufzeichung *4308 LTAxx ERHxx HZV PPExx MOTxx BM~B1 TL
BI SM_AMEV1 Pumpe Stérmeldung *4308 LTAxx ERHxx HZV PPExx MOTxx SM~81
EE_CCP_AMEV1 Pumpe Bedieneinheit Hand schalten *4308 LTAxx ERHxx HZV PPExx UBExx HDB@1 EE
BI_HD AMEV1® Pumpe LVEB Hand schalten *438 LTAxx ERHxx HZV PPExx LVBxx HDEB@1
HH_HD_AEH_M-'IEHf Pumpe LVE Hand *438 LTAxx ERHxx HZV PPExx LVBxx HD~81
EE_COB_AMEV1® Pumpe LVB Hand schalten *438 LTAxx ERHxx HZV PPExx LVBxx HDB@1 EE

1 eine der Varianten ist zu wahlen

Hinweis: ggf. neue Sensorik fur Betriebsmeldung zweckmalRig
20



BACtwin

Standardisierte Uberwachung von Fehlfunktionen ——0——

» Meldung Ausfuhrkontrolle und Abweichung

Ventil stetig analog

SV_AGG_AMEV1 Ventil *43@ LTAxx_ERHxx_HZV VENxx_ #### Sy~81

AD ST AMEV1 Ventil Stellsignal By *438 LTAxx ERHxx HZV_VENxx_ MOTxx_ ST~@1
|:> EE_FLIM_AMEV1 Ventil Abweichung &(:Q *438 LTAxx_ ERHxx HZV_VENxx_MOTxx_ABWe1 EE

AL RW AMEV1 Ventil Rickfihrwert = *438 LTAxx ERHxx HZV VENxx MOTxx Rk~81

EE CCP_AMEV1 Ventil Bedieneinheit Hand *43@8 LTAxx ERHxx HZV VEMxx UBExx HD~81 EE

TL_AN P _AMEV1 Ventil Rickfihrwert Datenaufzeichung |*438 LTAxx ERHxx HZV WEMxx MOTxx RW~B81 TL
BI_HD AMEV1® Ventil LVE Hand *43@_LTAxx_ERHxx_HZV_VENxx_LVBxx_HD~81
MV _HD ASGM AMEV1® |Ventil LVE Hand *43@ LTAxx_ERHxx_HZV VENxx_ LVBxx_HD~81
EE_l!:l'_'iEl_ii'mn"'IE'||.||'11 Ventil LVE Hand *43@8 LTAxx ERHxx HZV VEMxx LVBxx HD~81 EE

21



BACtwin — Grundlage fur Energiewende in NWG

»>>Ab 2025 haben wir nur einen Schuss<<

» Bis 2045 wird nur noch einmal Gebaudeautomation angefasst (Haltbarkeit ca. 20 Jahre)

- Alles, was wir ab 2025 tun, muss ,Decabonisierungs-Ready” sein
Dr. Plesser VDI Wissensforum 2024

Folge: Reicht Automatisierungsgrad C oder B aus?

22
Quelle: DIN EN 1SO 52120



BACtwin — Grundlage fur Energiewende |
Anmerkungen zu Wirtschaftlichkeitsbetrachtung 0

» Nicht die Gesamtmalinahme betrachten, sondern nur ,Mehrkosten” fur Energieeffizienz statt
» Komfortfunktionen haben keine ,Wirtschaftlichkeit” durch Energieeffizienz

» Einsparungen im Betrieb NUR den zusatzlichen Investitionskosten gegentberstellen!!

» Amortisation von effizienter GA typisch 2-7 Jahre

Beispiel: Biirokomplex mit € 50 Mio. Gebaudeerstellungskosten

€750.000

Einsparungen

Investitions-
Kosten ]
. von/bis |
_______ _—— = — AR ..

Quelle: Gebdudeautomation,
Merz/Hansemann/HUbner, Hanser Verlag

— - - 1
2008, < Amortisationszeit von/bis >I

& Prof. Krodel TU Rosenheim . . f . . " I M " >
| | | | | | | |
23 1 2 3 4 5 6 7 Jahre




BACtwin V2

Arbeitskreis Maschinen- > staatlicher und kom-
I O D O ‘ S und Elektrotechnik 88 AME V_J munaler Verwaltungen

» Modellierung der Regel- und Steuerstrategien der GA

» Bisher nur ,anfassbare Aggregate” (Pumpen, Ventile, Fuhler, ...)

» Voraussetzung:
Aktualisierung der Regel- und Steuerstrategien auf aktuelle Anforderungen
(1ISO 52120, DIN V 18599 - A)

- Was friher optimiert war muss zuklnftig normal werden

24



BACtwin V2
ToDo’s = Regel- und Steuerstrategien

25

Ablufiventilator

( - =
f,’f U - (jf) Raum 1
] = *ﬁf“’un I
o[?%@—‘ I___E:':]g.qlm
| temperatur
| Zulufventlator
\ | \ / _ : : D1 Raum 2
ﬂ% | F_ r S SN T
I |
| | 0 28 | l '
| T | -
| | | | | temperatur
R .
—_— —
| | =]
L | (? Raum 3
________ N = |
kompensegon | |

Temperaturregelung

Quelle: AMEV-Empfehlung 166;
Raumlufttechnische Anlagen




BACtwin V2

ToDo's - Regel- und Steuerstrategien

Versorgungszufuhr

Erzeugung
{incl. Speicherung)

A, F

Laststeuerung

und regelung

Energiebedarfsmeldung

Raume

Verbraucher/
Abnehmer

— Verteilung — =

Verbraucher/
Abnehmer

Verbraucher!
Abnehmer

Verbraucher!
Abnehmer

Verbraucher/
Abnehmer

- Beeinflussung
Anlagenautomation
durch Raumautomation

- Standardisiert, Kommunikationsfahigkeit, AMEV
Integrationsfahigkeit und Interoperabilitat BACtwin V27

Quelle: 1SO 52120, eigene Darstellung



Arbeitskreis Maschinen-
und Elektrotechnik

staatlicher und kom-
munaler Verwaltungen




BACtwin-Konzept
Nutzen

DIN EN ISO 50001

DIN EN 1SO 52120

DIN EN 17609

AMEV BACnet

DIN V 18599 AMEV GA
- AMEV TMon

AK BACTwin der AMEV. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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