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Smart Building — Smarte Netze
von der Vissio in die Realitat!

Die Eigenschaften unserer GEBAUDE:

komplex

Neubauten oder sanierte
Gebadude erhalten einen
immer hoheren Anteil an
komplexer technischer
Gebaudeausriistung.

nachhaltig

Anforderungen an Nach-
haltigkeit, Energieeffizienz
und Senkung von Betriebs-
kosten steigen.

flexibel

Moderne Gebaude sollen
transparent sein und sich
flexibel den Anforderungen
der Nutzer anpassen.
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Zudem sind Gebaude heute Nachhaltigkeits- und Energiemanager:

Strom - Warme - Kdlte - Verbundsystem / Speichertechnik

T

Stromversorgung !
Gebaude

Dienste
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Plus-Energi baude (Effizienzhaus-Plus):

Ventilation

Erdmassenspeicher: Erdwarme
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Energy Performance of Buildings Directive
FIT fiir 55

Nichtwohngebaude Gebaudeautomation

Fiir folgende Nichtwohngebaude wird die Gebaudeautomation verpflichtend. Die
Gebaudeautomation muss installiert sein

bis zum 31.12.2024 in Nichtwohngebauden mit Anlagen tliber 290 kW und
bis zum 31.12.2029 in Nichtwohngebauden mit Anlagen uiber 70 kW.

Das System zur Gebaudeautomation soll mehrere Anforderungen erfiillen:

Energieverbrauch kontinuierlich iiberwachen, protokollieren, analysieren und dessen
Anpassung ermaoglichen;

Energieeffizienz bewerten, Effizienzverluste feststellen und die zustandige Person liber
Verbesserungsmoglichkeiten informieren;

Kommunikation zwischen den verbundenen technischen Gebaudesystemen und
anderen Anwendungen im Gebaude ermoglichen und dabei interoperabel mit
Systemen verschiedener Hersteller sein.

Raumklimaqualitat iiberwachen und Automatische Beleuchtungssteuerung mit
angemessener Zonierung und Belegungserkennung (SPATER)
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Wann gilt die Pflicht zur Gebaudeautomation?

Nichtwohngebiude mit Heiz-
oder Klimaanlage > 290 kW:
Energieverbrauch monitoren,
Effizienzverluste feststellen,
Kommunikation zwischen ge-
baudetechnischen Systemen

T ermoglichen
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Weitere
Anforderung:
Raumklima
tiberwachen

2027

Neubau von Wohngebduden oder
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bei groBerer Renovierung:
Energieeffizienz liberwachen,
Steuerungsfunktionen flir opti-
male Erzeugung und Nutzung,

Energieverbrauch anpassbar

bei externen Signalen

Weitere

Anforderung:

Beleuchtung
automatisch
steuern

v

2028

GEBAUDEFORUM
KLIMANEUTRAL

Alle Anforderungen
gelten auch fiir
Nichtwohngebaude
mit Heiz- oder
Klimaanlage
>70 kW

l

2029

Stand: 04/2024
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Weitere Anforderungen

Zusatzlich enthalt die Energy Performance of Buildings Directive noch
zwei weitere Anforderungen im Bereich der Gebaudeautomation:

In Nichtwohngebauden muss nach groBBerer Sanierung und beim
Neubau von Nullemissionsgebauden Technik fur die Messung und
Steuerung der Luftqualitat eingebaut werden.

Dies gilt — anders als die oben gelisteten Punkte — unabhangig von der
GrofBe der Anlage.

Mitgliedsstaaten konnen diese Anforderung auch auf Wohngebaude
ausweiten.
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Strategischer Rahmen fur klimaneutrale Landesliegenschaften 2030
Herausforderungen, Potentiale und MaRnahmen

(4+1-Strategie)
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a. Suffizienz und Reduktion der
Flacheninanspruchnahme in Neubau und
Bestand
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b. Dekarbonisierung der Warmeerzeugung /
Energietragerwechsel
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c. Dekarbonisierung der Stromversorgung
insbesondere durch strategische Investitionen
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d. Sanierung und Modernisierung der Gebaude
als fortlaufender, strukturell
verstarkter Prozess
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e. Digitalisierung und Prozesse (Grundlagen)
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EINFACH-MACHEN Beistell-Warmepumpe

Vorhandenes System mit
Systemtemperaturen
Heizung 70/ 55

)

Unter einer Beistellwarmepumpe versteht man Erganzung einer Warmepumpe zur
vorhandenen Heizung. Wichtig ist, dass unterschiedliche Energietrager bzw.
Warmeerzeuger zum Einsatz konnen und die Warmepumpe nur einen Teil der Deckung

der Warmpumpe dbernimmt. e gy
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EINFACH-MACHEN Beistell-Warmepumpe

Vorhandenes System mit

Systemtemperaturen

Heizung 60/50

)
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WP

Beistellwarmepumpe mit

Pufferspeicher
Leistung ca. 30% der Heizlast

Unter einer Beistellwarmepumpe versteht man Erganzung einer Warmepumpe zur
vorhandenen Heizung. Wichtig ist, dass unterschiedliche Energietrager bzw.
Warmeerzeuger zum Einsatz konnen und die Warmepumpe nur einen Teil der Deckung

der Warmpumpe ubernimmt.
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Gebaudebestand und klassische Versorgung
Der Status quo
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Gebadude- und Versorgungskonzepte aktuell

Der Status quo
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Was wir schon kennen

Betrieb von , Kalten Netzen” oder ,Warmen Netzen”
Betrieb von Gebaude PV-Anlagen
Betrieb von Ladeinfrastruktur

% EAS= & 42 V l ﬂ
Bestandsbauten Neubauten Geothermie Anlage und Solarthermie- & Elektroautos Elektroautos Warmespeicher mit integr. Pufferspeicher Zentrale Smart Grid und
& Retrofits Kalte Warme Photovoltaikanlagen, Zwischenspeicherung Zwischenspeicherung Warmepumpe (fir Strom) Building
Hochschule Mainz HUCHSCHULE
University of Applied Sciences Seite 17 '




Wie die Zukunft der Versorgung aussieht

Teil 1

Bilanzkreis Strom
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Bestandsbauten Neubauten

Geothermie Anlage und
& Retro Fits Kalte Warme
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Solarthermie- & Elektroautos
Photovoltaikanlagen, Zwischenspeicherung
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Seite 18

Elektroautos Warmespeicher mit integr. Pufferspeicher Zentrale Smart Grid und
Zwischenspeicherung Warmepumpe (fir Strom) Building
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Wie die Zukunft der Versorgung aussieht
Teil 2

Bilanzkreis Strom
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Warme Netze
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Bestandsbauten Neubauten Geothermie Anlage und Solarthermie- & Elektroautos Elektroautos Warmespeicher mit integr. Pufferspeicher Zentrale Smart Grid und
& Retro Fits Kalte Warme Photovoltaikanlagen, Zwischenspeicherung Zwischenspeicherung Warmepumpe (fir Strom) Building

Hochschule Mainz HUCHSCHULE
University of Applied Sciences Seite 19 '




Hochschule Mainz
University of Applied Sciences

Paul.von Denis @&
Gymnas'lu'm'

-~ &\ -\
;ch:fﬁ;.«;mdt Sud(@)S)

\t\"e‘\ \\

A

>’
y

ugendtreff [
- Zur'Erholund
GriechischeiSpezialitat
£ N - Zum Mitnehn|
Realschule plus,und @pssss” | PSS / 4 *Uieferser
/. Fachoberschule.. V<& ~ 2 : 7
S PN S 2% LW “ \

.
s
i
Ilennisellb
chifferstadt eV
\Vorubergehend
v 4 e A4 geschlossen \
Alte Kreissporthalle
.

L2
¥

@ Wilfried-Dietrich-Halle
Vorubergehend
geschlossen

#imiPalatia Schifferstadt

ZomMitnehmen

.

%,

T 2, o $ h \ '
ortsch -Spoﬂsgh’mve 2

Nlieferservice % ) Ferienhaus Jutta
Nle, ' .

HOCHSCHULE
MAINZ



Das Pilotprojekt in Schifferstadt Green — Urban — Smart — Energy - Area :

Areal des Schul- und Sportzentrums im Randbereich von Schifferstadt auf Basis eines Konzeptes des Energielabors der HS Mainz

PV-Anlage

Erdsonden- Saisonaler-
' feld Warmer

Solespeicher

Heizzentrale mit Volks-
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Neue KSH Kreisbad Erweiterung WDH
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Das Pilotprojekt in Schifferstadt Green — Urban — Smart — Energy - Area :

Einsatz von 3D AufmaRe der Technikraume durch digitalen Scan zur Plan von Einbringung / Einbringwege bzw. der versch. Warme-
pumpen Varianten und modulare Bestiickung und Anschlussmoglichkeiten

Energiezentrale — Variante Biomethan Kreisbad (Warm und Kalt) Jugendtreff (nur Kalt)
(AS 1) / Wasserstoff (AS Il)
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Bilder der Realisierung:
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Einsparpotentiale

Berechnung Emissionen und Primé&renergieverbrduche

Bestand
Energietrager Endenergieverbrauch CO2 aquivalente Prim&renergieverbrauch Ver dete Emissionsfakt (BISKO Methodik 11/2019) Emissionen Biometh nach Gérsubstrat
Erdgas 3.870.681(kWh/a 956 |t/a 4.257.749(kWh/a Erdgas 0,247 t/MWh Mais 0,159 t/MWh hitps://www.umweltbundesamt.de/.
Strom 1.398.843|kWh/a 490 |t/a 2.517.917[kWh/a Biomethan (Mittelwert) 0,136 t/MWh Weizen GPS 0,146 t/MWh sites/default/files/medien/378/publik
Gesamt Bestand 5.269.524|[kWh/a 1.446 |t/a 6.775.667 |kWh/a Strom Netzbezug 0,35 t/MWh Grasschnitt 0,160 t/MWh gtionen/texte 09 2016_aktualisierun
Strom PV 0,04 t/MWh Gullle 0,087 t/MWh g der eingangsdaten und emission
Nach Sanierung Bioabfall 0,096 t/MWh sbilanzen_wesentlicher_biogener e
Energietrager Endenergieverbrauch CO2 aquivalente Primdrenergieverbrauch Schlempe/Stroh 0,036 t/MWh nergienutzungspfade 1.pdf
Biomethan KWK 2.611.485 kWh 355 |t/a 2.872.633 [kWh/a
Biomethan B/ 304.889 kWh 41 |t/a 213.422 |[kWh/a Primarenergiefaktoren nach GEG 2020 Verteilung in Deutschland energiebezogen
Strom Nefzb‘ei-:cg 8.747 kWh 3 (t/a 15.744 [kWh/a Erdgas 1.1 Anlage 4 Mais 54% https://www.dena.de/fileadmin/de
Strom aus PV 1.210.000 kWh 48 |t/a O[kWh/a Biogas 1.1 Anlage 4 Sonstige NaWaRo 29% na/Publikationen/PDFs/2021/dena-
Strom Netzeinsp. -159.600 kWh - 56 |t/a - 287.280 |[kWh/a Biomethan KWK hocheffizie 0.5 § 22 GEG, Abs. 2. Gulle 6% ANALYSE Branchenbarometer Biom
Gesamt Sanierung 3.975.520]kWh/c 392 |t/a 2.814.519 |kWh/a Biomethan Brennwert 0.7 § 22 GEG, Abs. 2. Abfdlle + Reststoffe 1% ethan 2021.pdf
Strom Netzbezug 1.8 Anlage 4
Strom PV geb&udenah 0 Anlage 4
Diagramme
) CO2-Emissionen pro Jahr Primérenergieverbrauch pro Jahr
Endenergieverbrauch
Gesamt Bestand 5.270 MWh/a 100%] 1690 5,000
Gesamt Sanierung 3.976 MWh/a 75% N
Einsparung 1.294 MWh/a 25% 1.400 7.000 £126
o
T 1200 % 6.000
1.446 t/a 100% g =
Gesamt Sanierung 392 t/a : O 1.000 § 5.000
Einsparung 1.053 t/a 73% 9 3
i £
@ 800 % 4000
Primé&renergieverbrauch s o
Gesamt Bestand 6.776 MWh/a 100% é - 2 3.000 2815
Gesamt Sanierung 2.815 MWh/a 42% o §
Einsparung 3.961 MWh/a 58% 8 oo g 2000 -
a
. 1000
Gesamt Sanierung 0
hocheffizient KWK 1.535 MWh/a Gesamt Bestand Gesamt Sanierung Gesamt Sanierung hocheffizient
EHSPWUHQ 5241 MWh/a Gesamt Bestand Gesamt Sanierung KWK
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