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Der BACtwin als Voraussetzung fiir herstellerneutrales technisches Gebaudemanagement -
Tagungsbericht

Was sind die Voraussetzungen, um BACnet in groReren Immobilienportfolios herstellerneutral
einzusetzen, damit diese energie- und kosteneffizient gemanagt werden kdnnen - das war das Ziel der
Fachtagung ,Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet - Der Digitale Zwilling der
Gebdudeautomation (BACtwin)” am 21. Juni 2022. Zur ganzheitlichen Durchdringung des Themas war
einiges an Prominenz der GA-Szene sowie einige Betreiber groBer Immobilienportfolios und GA-Planer
ins Gutenberg Digital Hub nach Mainz angereist. Eingeladen hatte die ICONAG-Leittechnik GmbH
unterstutzt von den weiteren Sponsoren GEZE GmbH und Somfy.

Notwendigkeit weiterer BACnet Vorgaben

Far ein zukunftssicheres und digitalisierbares technisches Gebdudemanagement ist es nicht
ausreichend, nur den BACnet-Standard nach AMEV oder anderen Regelwerken vorzuschreiben. Das hat
wahrscheinlich mittlerweile jeder erfahren, der mehrere Gebaude mit GA-Systemen unterschiedlicher
Hersteller von zentraler Stelle aus managen mochte.

Warum das so ist, stellt BACman Hans Kranz in seiner Keynote der Tagung eindrucklich dar: als die GA-
Weltnorm ISO 16484 zwischen 1995-2005 formuliert wurde, herrschte der sogenannte Buskrieg. Man
musste den kleinsten gemeinsamen Nenner zwischen Profibus, FND, LON, EIB/KNX und BACnet finden.
Und dieser sah die zukunftsweisenden BACnet-Objekte und -Properties nicht vor. Dadurch entstand
eine Normungs-Lucke. Da die Bauherren und deren Planer gemal3 geltender Norm zu der Verwendung
der BACnet-Objekte und deren Properties keine Vorgaben machen, nutzt der Markt dies geschickt, um
unter dem Deckmantel von BACnet den Bauherren bei Erweiterungen auf den Erstlieferanten
festzulegen. Damit ist der Gedanke der Fabrikats- und Herstellerunabhangigkeit des Bauherrn erstmal
Makulatur.

Diese Normungslucke ist bis heute die Ursache fur Medienbriche zwischen Bauherrenvorgaben,
Planungsoutput, Engineering und Betrieb von GA-Systemen, fuhrte Prof. Dr. Rupert Fritzenwallner vom
Osterreichischen Bundesheer (OBH) aus. Gemeinsam mit Hans Kranz ist er Autor des vielbeachteten
Fachbuches ,Der digitale Zwilling der Gebdudeautomation mit BACnet". In diesem beschreiben die
beiden Experten u.a. wie das in der GA-Planung bewahrte Werkzeug der GA-Funktionsliste, um die
Bauherren-Vorgaben und die Vorgaben der Errichter zu erweitern ist, um zum BACtwin zu kommen
(siehe u.a. Beitrag im BACnet Europe Journal 32 03/20). Das OBH setzt den BACtwin mittlerweile seit 4
Jahren erfolgreich ein, insbesondere um die Ziele des Green Deals der EU-Kommission, der
angestrebten Kreislaufwirtschaft und der klimaneutralen Gebdudebewirtschaftung zu erreichen. Auch
zeigte Prof. Dr. Fritzenwallner auf, welche weiteren Potenziale sich durch den Einsatz des Internet der
Dinge (Internet of Things) und Long Range Wide Area Network (LoRaWAN) in Verbindung mit dem
BACtwin ergeben.
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Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Nutzung von BACnet im Immobilienportfolio

Damit der BACtwin von Bauherren und Betreibern eigener und grof3erer Immobilienportfolios
erfolgreich eingesetzt werden kann, bedarf es einiger Voraussetzungen. Eine davon ist die
Interpretierbarkeit von Daten, wie Christian Wild, Grinder und Geschaftsfuhrer der ICONAG-Leittechnik
bereits in seiner BegrulRung darstellte. Ohne interpretierbare Daten gibt es keine Digitalisierung z. B.
durch den Einsatz von kunstlicher Intelligenz (KI), wie das Schaubild der Treppe zur Kl verdeutlicht (siehe
Abb.1).
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Zentrales Schlusselelement des BACtwin-Datenmodells ist darum das Benutzeradressierungssystem
(BAS), haufig auch als Kennzeichnungssystem bezeichnet. Zu dieser Erkenntnis kamen Jirgen Hardkop
(Obmann AMEV-AK BACtwin) und André Hohne (Mitglied im besagten Arbeitskreis). Da vorhandene BAS
nicht fur BACtwin optimiert und nicht maschinenlesbar sind, hat der AMEV-AK BACtwin in Fortfuhrung
der VDI 3814 einen neuen, leistungsfahigen BACtwin-BAS (E) entwickelt und auf der Tagung erstmalig
vorgestellt. Dieser ist maschinenlesbar, benutzerfreundlich und zukunftssicher. Mit Hilfe des BACtwin-
BAS kdnnen Maschinen die Dateninhalte erkennen und eindeutig interpretieren. Pruf-Tools kénnen die
Massendaten fur Planung, Ausfuhrung und Betrieb 1:1 validieren. IT-basierter Datenaustausch erlaubt
einfache, schnelle und fehlerfreie Handhabung in GA-Projekten.

Zukunftssicherheit ohne Fabrikats- und Herstellerabhangigkeit erreicht ein Bauherr nur, wenn er den
BACtwin fordert. Dafur mussen BAS und die BACnet-Profile und Objekt-Templates fur die geplanten
Aggregate-, Baugruppen- und Anlagen der Raum- und Anlagenautomation festgelegt und uUber ein
BACnet Lastenheft bei Ausschreibung und Vergabe durchgesetzt werden, fihrte Daniel Rorich aus, der
die BACnet-Beratung von Bauherren bei der ICONAG verantwortet.

Ein einfaches und sehr effizientes BACtwin-Prufverfahren stellte der GA-Datenpionier Bernhard
Ramroth von Excel-for-you vor. Mit seinem auf Excel-basierenden Pruftool zeigt er auf, wie im Rahmen
von Umsetzung und Abnahme sehr einfach Uberpruft werden kann, ob alle Automationsstationen
unabhangig von Fabrikat und Hersteller gemald der BACtwin-Vorgaben eingerichtet wurden. So wird
auch der Verwendung proprietarer oder gar versteckter Properties ein Riegel vorgeschoben.
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Klare Vorteile fur Betriebsfihrung und Management dank BACtwin

Auch wenn die Formulierung der BACtwin-Vorgaben einen gewissen Planungsaufwand bedeutet und
die Hersteller proprietarer Lésungen sicher nicht jubeln werden, sind die Vorteile auf Seiten der
Bauherrenschaft relativ klar. Christian Wild der ICONAG-Leittechnik zeigte auf, wie grof3 die Einsparung
an Engineeringkosten auf Seiten der Management- und Bedieneinrichtung ist, wenn diese die BACnet
Automationsstationen ausliest und aufgrund der Daten erkennen kann, um welche Anlage es sich
handelt und die passenden, standardisierten Anlagenbilder zeigt sowie Alarm- und
Zeitschaltkonfigurationen weitgehend automatisch vornimmt - und dies ganz unabhangig vom
verwendeten Regelfabrikat.

Wie die Verbindung der Gebaudeautomation mit dem BIM-Modell auf Basis des BACtwins moglich wird,
stellte Thomas Bender der pit-cup dar. Mit CAFM Connect hat der CAFM Ring einen solchen Standard
ins Leben gerufen. Dadurch kénnen die BIM Profile von Anlagen und Bauteilen als IFC Datensatz in IT-
Systemen abgebildet werden, wie z.B. in der Management- und Bedieneinrichtung oder im CAFM-
System. Prozesse des technischen Gebaudemanagements z. B. fur Wartung, Instandsetzung oder zum
Energiemanagement kdnnen so absprachefreie zwischen den unterschiedlichen Systemwelten digital
umgesetzt werden.

Welche Chancen und Vorteile sich beispielhaft fur die Integration von ,Nebengewerken” wie der
Fenster- oder Tursteuerung ergeben, wurde sehr anschaulich von Jurgen Keller der GEZE GmbH
aufgezeigt. Das System Tur oder Fenster muss beispielsweise Daten und Funktionen fur
Gebaudeautomation, aber auch Brand- und Einbruchsmeldeanlagen und Zutrittskontrolle
bereitstellen. Auch hier bietet der BACtwin eine optimale Grundlage der Standardisierung.

Fur die Beschattung ergeben sich ebenfalls signifikante Vorteile. Insbesondere zu Steigerung der
Nutzerakzeptanz fur die immer komplexer werdenden Automatisierungsanforderungen, fuhrte Dirk
Mommaerts von der Firma Somfy aus. Beim Einsatz von Funktionen, wie z.B. einer komplexen
automatischen Winduberwachung, Schattenmanagement und Sonnenstandsnachfuhrung im Sinne der
Energieoptimierung und Komfortsteigerung ist die maximale Transparenz fur den Nutzer sowie eine
nahtlose Anbindung an das Gebdudeautomationssystem in grof3en Projekten zwingend erforderlich.
Die Hurden fur beides wird durch den BACtwin deutlich reduziert.

Prof. Dr. Rupert Fritzenwallner als erfahrener Bauherr schliel3t mit einem eindringlichen Appell an die
anwesenden Bauherren: Fordern Sie interoperable Losungen fur die Automationsstationen (AS) und
die Management- und Bedieneinrichtung (MBE) und lassen Sie sich nicht mit vordergrindlichen
Argumenten von proprietdaren Ansatzen Uberzeugen.

Die Tagungsunterlagen stehen allen Interessierten auf der Website www.iconag.com/BACtwin zum
Download zur Verfugung.
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BACnet und der digitale Zwilling der Gebdudeautomation - die Geschichte einer
Zwangslaufigkeit

Dipl.-Ing. Hans R. Kranz

Ist-Zustand. Fehlende Anforderungen des Bauherrn und eine Lucke in der GA-Normung bewirken, dass ein GA-
Planer Dokumente erzeugt, die eine ausfuhrende GA-Firma (der System-Integrator) nicht medienbruchfrei
weiterverwenden kann. Der Ausfuhrende zieht die Papiergrundlage der Ausschreibung fur die eigenen
Engineeringtools heran und fuhrt die Arbeit des Planers redundant nochmal durch. Dadurch ist der
Handlungsspielraum fur den Ausfuhrenden sehr grof3. Dies fuhrt dazu, dass nicht die Funktionalitat und
Energieeffizienz der TGA Uber den Lebenszyklus, sondern der Arbeitsprozess des Errichters optimiert wird.
Bauherren kénnen also je nach Integrator und Hersteller fur identische Anlagen unterschiedliche Lésungen
erhalten, sodass der mégliche Nutzen in der Praxis nicht immer ankommt.

Basis fur die Informationsverarbeitung und Digitalisierung - auch in der Gebaudeautomation - sind Informationen.
Nach GA-Norm sind Informationen ,interpretierte Aussagen Uber exakt einen Prozesswert oder Zustand, die
einem Datenpunkt zugeordnet sind". Diese Informationen liefert BACnet als ,Weltsprache der GA" mit seinen
Objekt-Properties, weil Details dazu in der Norm exakt festgelegt sind wie Messwert- und Zustands-Informationen,
Attribute, Eigenschaften, Parameter und Adressen bzw. Namen. Diese eindeutige ,Sprache” ist hersteller- und
sogar gewerke-unabhangig

Die Norm-Liicke. In der Zeit als die GA-Weltnorm entstand (1995-2005) herrschte der sogenannte Buskrieg in der
Gebaudetechnik zwischen Profibus, FND, LON, EIB/KNX und BACnet. Das war der Grund, dass die Funktionen im
Teil 3 der DIN EN ISO 16484 (ursprunglich VDI 3814) Kommunikationsprotokollneutral dargestellt werden
mussten. Die BACnet Begriffe wie Objekt und Property konnten nicht verwendet werden. Dadurch ergaben sich
Licken zum Teil 5 dieser Norm (BACnet). Diese Licken werden im Markt flir den Versuch genutzt, Bauherren bei
Erweiterungen auf den Erstlieferanten festzulegen. Wissen letztere, dass der Bauherr von ihnen abhangig ist,
werden sie diese Position Uber kurz oder lang ausnutzen. Aullerdem lohnte es sich so kaum, IT-Tools fur die
Rationalisierung der Planung einer GA mit BACnet und ein passendes automatisches Priuftool zu entwickeln.

Diese fehlenden Vorgaben fiir BACnet-Properties waren nétig, flr Betreiben und Energiemanagement - sprich:
um die Energiekosten zu reduzieren oder die Betriebsweise dem Bedarf anzupassen. Die Neutralitat ware heute
nicht mehr notwendig, denn nahezu 1200 Hersteller weltweit haben BACnet-fahige GA-Produkte
(http://www.bacnet.org/VendorID).

Vorgaben des Bauherrn und Planers

Die Vorgaben des Bauherrn, etwa die Inhalte des Lastenhefts aus einer Bedarfsplanung, sollten folgende
Festlegungen umfassen:

. Performance- und Sicherheitserfordernisse fur das Netzwerk,

. Anforderungen an Automationsstationen und Management- und Bedieneinrichtung,

. Adressierungssystem der BACnet-Objekte (friher Datenpunkte), der Anlagen und Anlagenteile,

. Betreiberkonzept mit Vorgaben zum Meldungs- und Informationsmanagement, zu Visualisierung und Art

der Bilddarstellung,

. Vorgaben zu Dokumenten der Planung und Umsetzung.
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Adressierung. Die Benutzeradressen werden auf der Basis eines systemweit einheitlichen Benutzer-adres-
sierungssystems (BAS) z. B. nach VDI 3814 Blatt 4.1 bzw. AMEV gebildet, auch um automatisierte Uber-priifungen
zu ermoglichen. Die BAS-Blocke bzw. Elemente sollen datenbankfahige Bezeichnungen haben, dann kénnen die
Elemente in unterschiedlicher Reihenfolge zusammengestellt werden. Die BAS-Blécke sind ortsbezogenen und
funktionsbezogenen jeweils gebiindelt angeordnet.

Zustandigkeitsmatrix. Eine Matrix legt fest, wer welche Einstellungen bzw. Werte in den BACnet Properties
vorzugeben hat bzw. determiniert (Bauherr bzw. Nutzer, Planer, Integrator, Hersteller oder die GA-Anlage selbst).
Fehlt so eine Festlegung, werden Bauherr und Nutzer von je nach Hersteller und Integrator unterschiedlichsten
Konfigurations-einstellungen ,Uberrascht”. Das stellt die die kinftige Interoperabilitdt der Komponenten im
Netzwerk in Frage.

Nach einer vom Autor moderierten Serie von Tagungen ,BACnet in Osterreich” wurde der BACtwin unter der
Leitung von Hofrat Dr. Rupert Fritzenwallner entwickelt. Als zentraler Baustein wurde die GA-Funktionsliste (GA-
FL) gemall Weltnorm Teil 3 etabliert. Sie liegt im Excel-Format vor und ist in der Branche akzeptiert. In diese Liste
wird sowohl der Output der Planung als auch der Output der Realisierung integriert. Diese Liste wird nach rechts
mit den BACnet-Properties (die Informationstrager der GA) erweitert. Das Schlisselelement ist die Festlegung
einer einheitlichen und strukturierten Adressierung der BACnet Objekte, welche die bisher Ublichen
uneinheitlichen Datenpunkt-Adressen ersetzt. Fir die gewahlten BACnet-Objekte wurden vom OBH klare
Vorgaben Uber die zu verwendenden Properties vorgegeben. Das Ergebnis war eine nach links um die
strukturierte Objektbenennung erweiterte GA-Funktionsliste. Nach rechts wurde diese GA-FL um die
vorgegebenen BACnet Properties erweitert.

Erweiterung links GA-Funktionsliste Erweiterung rechts
« gemalk 1SO 16484-3 ’ wollstandige EDE”
Bauherr Vorgaben = Errichter
Engineering und
Aufschalten der
Standardanlagen il Anlagen
[ =
Anlagen, Aggregate, = %
Gerate, BACnet Objekte, TIEAE:
div. Properties o) 5 .E
2| 13| %
2 = 3
Planer Vorgaben = § =
R 2
Konzept Planung Umsetzung
Bild: Digitaler Zwilling der GA mit BACnet
Der BACtwin besteht somit aus 3 wesentlichen Komponenten:
1. Aus strukturierten BACnet-Objekt-Namen anstatt ,fuzzy” ,Datenpunkt-Adressen”.
2. Aus der bekannten GA-Funktionsliste nach Norm, die nach Vertragsordnung in VOB/C DIN 18386 (GA)
gefordert ist.
3. Aus Vorgabe der fur das Betreiben erforderlichen Properties also der Informationen, die eine GA liefern
kann.
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Alles zusammen als EXCEL Arbeitsblatt stellt den digitalen Zwilling dar. Somit wurden erstmals die Funktionen
einer Anlage mit den fUr das energieeffiziente Betreiben notwendigen Informationen zusammengefuhrt. Der
BACtwin ist ein sofort anwendbares virtuelles Modell der real umzusetzenden beziehungsweise umgesetzten
Gebaudeautomation bezogen auf deren Funktionen und Informationen auf Basis eines allgemein gebrauchlichen
Tabellenkalkulationssystems (Excel). Dieser Schritt und die Fokussierung auf die BACnet-Properties als relevante
Parameter, Uber die gesteuert werden kann, sind eine essenzielle Weiterentwicklung der GA- bzw. des BACnet-
Standards.

Prufung der errichteten Anlage. Im Zuge der Abnahme ist zu Uberprifen, ob die Vorgaben fur die BACnet
ObjectNames eingehalten und die geforderten Informationen in der vorgegebenen Struktur verfigbar gemacht
wurden. Manuell zu prufen, ist nicht wirtschaftlich. Daher wurden einfache Tools geschaffen, die eine
automatisierte Prufung mit Hilfe des BACtwin unterstlitzen. Die fertige BACnet-Anlage wird mit einem
Analyseprogramm ausgelesen und im Excel Format (z. B. .csv) in den BACtwin eingeflgt. Das ist zum einen ein
BACnet-Analyse-Tool wie BACeye von MBS (www.mbs-solutions.de/software/), zum anderen ein MS-Excel-Tool
zum Einlesen der Bauherren-Anforderungen und zum automatischen Vergleich mit der realisierten Anlage.
Letzteres hat MS-Excel-Spezialist Bernhard Ramroth (www.excel-for-you.de) entwickelt. Die IT-gestitzte Prifung
wirft eindeutige Fehler wie falsche Adressierungen, ObjectNames, Descriptions, Notifications, NotifyTypes und
Punkte, die zu klaren sind, aus. Sie kdnnen dann dem Auftragnehmer zur Richtigstellung Gbermittelt werden.

Zusammenfassung. Mit dem BACtwin wird eine funktionale und produktneutrale Planung unterstltzt. Ein
weiteres Ziel ist es, die wichtigsten Standardaggregate und Musteranlagen fur den BACtwin den Bauherrn, Planern
und Integratoren digital fur wichtige am Markt verfigbare GA-Planungs-Softwarelésungen bereitzustellen. Der
BACtwin ist ein mit Standard-Software (Excel) sofort anwendbares virtuelles Modell der real umzusetzenden
beziehungsweise umgesetzten Gebaudeautomation be-zogen auf deren Funktionen und Informationen flr den
gesamten Lebenszyklus.

Ausblick - Die Zukunft des Digitalen Zwillings der GA. Der BACtwin wird als eine Keimzelle fur die GA-Planung
im BIM-Zeitalter gesehen. Die strukturierten BACnet-Objektnamen gelten als ,Semantic Tags". Ziel ist eine echte
Interoperabilitdt zwischen den verschiedenen CAD -, CAFM - und GA-Systemen im Markt. Der gro3e Vorteil wird
sein, dass die operativen GA-Systeme dann mit den anderen Tools der Gebdudebetreiber - CAFM- und
Energiemanagement- Systeme - ,reden” kénnen. Und das ohne groRen Aufwand und madglichst automatisch -
was ja das wesentliche Ziel der Standardisierung Uberhaupt ist: durchgangiger Datenaustausch nicht nur far
graphische Modelle, sondern auch fir die ,unsichtbaren” Funktionen und Informationen der Gebaude-
automation. Und genau diese sind unabdingbar flr Energieeffizienz und CO2 Reduktion.
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BACtwin als Chance fiir Green Deal und Kreislaufwirtschaft

Die Vorteile der Digitalisierung und Standardisierung kommen nur zum Tragen, wenn Skaleneffekte
genutzt und Medienbrtiche im Prozess vermieden werden. Wenn eine Organisation mehrere
Immobilien betreibt, wenn ein Planer mehrere Planungen erstellt, wenn ein Integrator mehrere
Gebaudeautomationssysteme realisiert, werden ,Building Automation and Control Networks” (BACnet)
existiert seit 25 Jahren als Kommunikationsstandard und hat eine hohe Marktverbreitung und Reife
(Revision 21) weltweit erlangt. Nun sollen die Vorteile der Digitalisierung fur die Planung, das
Engineering und im Betrieb genltzt werden, wobei der organisatorische Teil der Norm
(Gebaudeautomation ISO 16484) noch immer in der ersten Version von vor 25 Jahren vorliegt.

Der Energieverbrauch ist in Osterreich seit 2005 trotz bisheriger MaRnahmen nahezu konstant
geblieben. Das osterreichische Regierungsprogramm sieht vor, dass die 98,5 TWh Heizenergie bis 2040
aus CO»-neutralen Energiequellen stammen mussen. 'Dies ist eine Mammutaufgabe fir Politik und
Wirtschaft, die nur durch Digitalisierung wirtschaftlich umsetzbar ist.

Das osterreichische Bundesheer hat diese Herausforderung vor fast einem Jahrzehnt angegriffen und
in einem offenen Prozess mit der Branche eine interoperable Losung erarbeitet.

Um die Medienbriche zwischen Bauherrenvorgaben, Planungsoutput, Engineering und Betrieb
weitgehend zu eliminieren, wurde durch das OBH das Konzept des BACtwin entwickelt, der seit vier
Jahren in den Liegenschaften umgesetzt wird. Auch wurde ein Priftool, ein Umsetzungsleitfaden und
eine GA-Bibliothek fir den BACtwin erstellt.

Elemente des Gebdudeautomationssystems, wie Aggregate (Motoren, Ventilatoren) und Anlagen
wurden vereinheitlicht, sodass diese uber den gesamten Lebenszyklus von Gebauden von der Planung
Uber die Realisierung bis in den Betrieb digital ohne Medienbriche umgesetzt werden kénnen. Die
Nutzung der durch das OBH imitierten einheitlichen GA-Bibliothek unterstiitzt die Umsetzung des
Green Deal und der Kreislaufwirtschaft unter Effizienz- und Effektivitatsgesichtspunkten fur die
Liegenschaften des Osterreichischen Bundesheeres.

Durch den BACtwin wurde erstmals die Moglichkeit geschaffen, diese strukturierten Daten
automatisiert zu prufen und Skaleneffekte zu nutzen.

strukturierte Daten sind die Voraussetzung, um den CO»-Ful3abdruck zu verbessern

Durch die GA-Bibliothek fiir den BACtwin ohne proprietare Elemente kann ohne grof3en Vorlauf eine
Standardisierung der Planungs-, Engineering- und Betriebsprozesse zur Umsetzung von CO»- und
Kosteneinsparungen realisiert werden.

Das Internet der Dinge (Internet of Things) und Long Range Wide Area Network (LoRaWAN) bieten neue
Moglichkeiten, um die Digitalisierung in Gebauden und Liegenschaften weiter voranzubringen und sind
neben dem Energiemanagement die optimale Erganzung des BACtwin.

Fordern Sie interoperable Lésungen fur die Automationsstationen (AS) und die Management-
und Bedieneinrichtung (MBE) und lassen Sie sich nicht mit vordergriindlichen Argumenten von
proprietdren Ansatzen uberzeugen.

1 Vgl.: Republik Osterreich (2020): Aus Verantwortung fiir Osterreich. S. 72.
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Das Benutzeradressierungssystem (BAS) als Grundvoraussetzung der Digitalisierung

wurde vorgestellt von Jurgen Hardkop, ehem. Bauministerium NRW, Obmann, und André Hohne, Bosch Building
Automation GmbH (BBA), Mitglied im AMEV AK BACtwin.

Jurgen Hardkop lernte das OBH-Projekt ,Digitaler Zwilling (DZ) der Geb&udeautomation mit BACnet" im Mé&rz 2020
kennen und danach das DZ-Pilotprojekt der UNI Basel. Gemeinsam mit Eike Hinck, Stadt Kdln, Obmann der
,BACnet 2017, bundelte er die besten Elemente und Ideen von OBH, UNI Basel und AMEV zum neuen BACtwin-
Konzept des AMEV, das aus der ,BACtwin-Bibliothek” und der erlauternden ,BACtwin-Beschreibung” besteht.

Die BACtwin-Bibliothek definiert ein universell nutzbares Datenmodell fur GA-Systeme mit BACnet. Wichtigste
Elemente der BACtwin-Bibliothek (siehe Schema, gelb markiert) sind das BAS, die BACnet-Profile und Objekt-
Templates sowie die Aggregate-, Baugruppen- und Anlagen-Templates. BACtwin-fahige Tools fur Planung,
Engineering, Betrieb (blau) und mehrere Pruf-Tools (griin) ermoéglichen komfortable IT-gestitzte Anwendungen.

Zentrales SchlUsselelement des Datenmodells ist das Benutzeradressierungssystem. Da vorhandene BAS nicht
fur BACtwin optimiert und nicht maschinenlesbar sind, hat der AMEV-AK BACtwin in Fortfihrung der VDI 3814
einen neuen, leistungsfahigen BACtwin-BAS (E) entwickelt, der maschinenlesbar, benutzerfreundlich und
zukunftssicher ist.

Mit Hilfe des BACtwin-BAS kdnnen Maschinen die Dateninhalte erkennen und eindeutig interpretieren. Prif-Tools
kénnen die Massendaten flr Planung, Ausfuhrung und Betrieb 1:1 validieren. IT-basierter Datenaustausch erlaubt
einfache, schnelle und fehlerfreie Handhabung in GA-Projekten. Die BACtwin-Vorlagen sind kontextorientiert, d.h.
logisch, Ubersichtlich und gut lesbar angeordnet. Die Standardldsungen enthalten praxisorientierte
Mindeststandards und Best-Practice-Losungen (z.B. nach AMEV TMon 2020). Der AMEV AK BACtwin kann das
flexible Baukastensystem bei Bedarf anpassen, z.B. an neue BACnet-Revisionen.

André Hohne stellte die Bestandteile (Blocke) und Anwendungsbeispiele des BAS vor:

o Gewerk 430 strukturiert die Anlagen im Gebaude

e Anlage RLTO1 enthalt ggf. Baugruppen

e Baugruppe VEHO1 enthalt Aggregate

e Medium, Einbauort Hzv spezifiziert den Einbauort des Aggregates

o Aggregat EF~01 enthalt ein oder mehrere Betriebsmittel

e Betriebsmittel (BM) T~~01 adressiert Objekt (mit Standard-GA-Funktion)
e BM-Funktion MW~01 mittels Objekt und Properties spezifiziert

e Eigenschaft z.B. Unit =°C durch Objekt-Templates definiert

Klrzel sind in der Regel dreistellig und Durchnummerierungen zweistellig. Hat ein Kiirzel weniger als drei Zeichen,
so werden fehlende Zeichen mittels Tilde (z.B. T~~) aufgeflllt. Ein leerer Block wird mit Doppelkreuzen (Rauten =
#i####) aufgefullt. Besonders informativ ist der neue Block ,Medium, Einbauort”. Das Medium wird mit zwei
Buchstaben abgebildet (z.B. HZ = Heizwasser); ein dritter Buchstabe kennzeichnet den Einbauort (z.B. V = Vorlauf);
die drei Buchstaben ergeben zusammen: HZV = Heizwasser Vorlauf.

Der BACtwin-BAS definiert nur die funktionsbezogene Adressierung. Eine standardisierte AMEV-Vorgabe fur Orts-
BAS ist wegen der unterschiedlichen Ortlichkeiten nicht sinnvoll. Die zustandige Organisation soll den Orts-BAS
organisationsweit einheitlich, eindeutig und zukunftssicher definieren und dabei Datenquellen wie FM, BIM o.4.
nutzen.

Siehe Abbildung:
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Grundlage fir Planung und Ausschreibung zukunftssicherer Gebdudeautomationssysteme
Der digitale Zwilling als Teil des Lastenhefts fiir die Gebaudeautomation

Ublicherweise der Prozess fiir GA-Planung:

Architekten und Fachplaner planen lhre Vorgehensweisen und der Gebaudeautomations-Planer hat in der Zeit
nichts zu tun. In jeder Leistungsphase kommt es dann friher oder spater zum Schreckensmoment: Die
Architekten und Fachplaner geben Ihre Zuarbeit ab. Nun liegen Konzepte, GA-Funktionslisten,
Leistungsverzeichnis, Kostenschatzungen, Topologien uvm. Auf dem Tisch und Ubermorgen muss die
Gebaudeautomations-Planung abgeschlossen sein.

Wie es in einer Planung ohne BACtwin ablauft, wird am nachfolgenden Beispiel der Warmeverteilung deutlich:
Der HKLS-Planer Ubergibt seine Anlagenschemata an den
Gebaudeautomations-Planer, ordnet auf Basis seiner Expertise den
Betriebsmitteln Funktionen zu und Gberfihrt diese in die GA-
Funktionsliste.

Die Krux: Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften oder Projekte und
verschiedene Gebdudeautomations-Planer.

D. h. identische Betriebsmittel werden bereits in der Planung mit
divergierenden Funktionen bedacht!

Bei der Errichtung ohne BACtwin stellt sich dann die Frage

.Wie werden die GA-Funktionslisten in die Programmierung der
Automationsstationen Ubertragen? Der Gebaudeautomations-Planer Ubergibt die GA-Funktionslisten an den
Gebaudeautomations-Errichter. Dieser wendet, falls vorhanden, die Vorgaben aus dem GA-Lastenheft auf die
umzusetzenden Funktionen an, Uberfuhrt sie anschlieBend auf Basis seiner Expertise und Erfahrungen in die
BACnet-Projektierung und Ubertragt die Programmierung schlussendlich auf die Automationsstation.

ﬁi Projekt A alal Projekt B ﬂ Projekt C

Umwiélzpumpe BACnet Objekttyp BACnet Umwilzpumpe BACnet Objekttyp BACnet
Properties Properties

Umwélzpumpe BACnet Objekttyp BACnet
Properties

Betriebsart | Multistate_Value ‘ Konfig. A Betriebsart Multistate_Value Konfig. B Betriebsart Multistate_Value Konfig. C
Ansteuerung | Binary_Output ‘ Konfig. A Ansteuerung Binary_Output Konfig. B Ansteuerung Binary_Output Konfig. C
Betriebsmeldung | Binary_Input ‘ Konfig. A Stormeldung Binary_Input Konfig. B Betriebsmeldung Binary_Input Konfig. C

Stormeldung | Binary_Input ‘ Konfig. A Stérmeldung 1 Binary_Input Konfig. C

Stérmeldung 2 Binary_Input Konfig. C

Die Krux: Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften/Projekte und verschiedene GA-Errichter:

Die Qualitdt der BACnet-Projektierung hdngt von den Vorgaben des Bauherrn und der Expertise des
Errichters ab!
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Welche spezifischen Unterschiede kénnen so in der BACnet-Projektierung entstehen?

Object-Name und Description:

+ Kennzeichnungssysteme sind oft nicht eindeutig hinsichtlich des zu wahlenden Betriebsmittel-
oder Funktionskennzeichners, sondern bieten oft mehrere Varianten an. Hierdurch kénnen je
nach Interpretation des Programmierers unterschiedliche Kennzeichnungen und
Klartextbezeichnungen flr identische Betriebsmittel und Funktionen entstehen.

Objekttyp

+ Abhangig vom Automatisierungssystem und Gewohnheiten des Programmierers kommt es vor,
dass identische Funktionen Uber unterschiedliche BACnet-Objekttypen bereitgestellt werden.
Beispiele:

e Betriebsmeldung: Binary_Object <> Multistate_Object
o Betriebsartenschalter: Binary_Object <> Multistate_Object <> Integer_Object <>
Analog_Object
Objekt-Eigenschaften (Properties)
» Die Projektierung von Properties wird bei fehlenden Vorgaben gerne durch den Errichter
~vergessen” oder unterschiedlich ausgefiihrt. Beispiele:
e Units: Keine Angabe der Einheit bei Analog_Objects
» State- sowie Active- und Inactive_Texts: Ersatztexte bei Multistate- und Binary_Objects
werden fur identische Funktionen divergierend oder gar nicht angegeben.
 Managementfunktionen
+ Objekte mit Alarmbedingungen werden unterschiedlichen oder gar keinen Notification_Classes
zugeordnet.

+ Statt der Verwendung von Schedule_Objects fur Zeitschaltfunktionen werden proprietare

Zeitschaltfunktionen verwendet.

Resultat: Dieses gangige Planungs- und Ausfihrungsprozedere im Gewerk GA fuhrt folglich zu...
inhomogenen BACnhet-Projektierungen und damit zu inhomogenen Bedien-, Anzeige- und
Managementfunktionen auf der Management- und Bedieneinrichtung
ggf. erforderlichen Uberarbeitungen der BACnet-Projektierung (=> Mehrkosten, erhéhter Zeitaufwand)
zu Frust bei Bauherrn, Planern und Ausfiihrenden

In der Planung mit BACtwin sieht der Prozess am Beispiel Warmeverteilung schon ganz anders aus:

Der HLKS-Planer Ubergibt seine Anlagenschemata dem Gebadudeautomations-Planer. Dieser identifiziert die
passende Musteranlage im BACtwin, befillt die Planer-Properties, in diesem Fall in der Musteranlage ,HKR-2" mit
den vom Bauherrn geforderten Objekten und Properties und Uberfuhrt die Angaben in die GA-Funktionsliste mit
linker und rechter Erweiterung.

Bei einem Projekt mit einem Bauherrn, mehreren Liegenschaften oder Projekten und verschiedenen GA-
Planern, fuhrt das zu identischen Anlagen und Betriebsmittel werden in der Planung identisch geplant!

Daniel Rérich ICONAG-Leittechnik GmbH
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Bei der Errichtung mit BACtwin verhalt es sich ahnlich:

Der Gebaudeautomations-Planer Ubergibt die GA-Funktionslisten mit linker und rechter Erweiterung an den
Errichter. Dieser erweitert den rechten Teil der GA-Funktionsliste um die Errichter-Properties, Uberfuhrt die GA-
Funktionen in die BACnhet-Projektierung und Ubertragt die Programmierung schlussendlich auf die
Automationsstation. Dadurch gibt es nun identische BACnet-Projektierungen flur identische Anlagen und

Aggregate!
ﬁ Projekt A asal Projekt B ﬂ Projekt C
9
. A

Errichter
B

O

Umwilzpumpe BACnet BACnet Properties Umwilzpumpe BACnet BACnet Properties Umwilzpumpe BACnet BACnet Properties
Typ ,UWP-1“ Objekttyp Typ ,UWP-1* Objekttyp Typ ,UWP-1* Objekttyp
Betriebsart | Multistate_Value ‘ Konfig. Typ UWP-1 Batriebsart | Multistate_Value ‘ Konfig. Typ UWP-1 Betriebsart | Multistate_Value ‘ Konfig. Typ UWP-1
Ansteuerung | Binary_Output ‘ Konfig. Typ UWP-1 Ansteuerung | Binary_Output ‘ Konfig. Typ UWP-1 Ansteuerung | Binary_Output ‘ Konfig. Typ UWP-1
Betriebsmeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1 Betriehsmeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1 Betriebsmeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1
stormeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1 stormeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1 starmeldung | Binary_Input ‘ Konfig. Typ UWP-1
Resultat:
.

Planungen und Ausfuhrungen mit zu Grunde liegendem BACtwin fUhren zu...

homogenen BACnet-Projektierungen und damit zu homogenen Bedien-, Anzeige- und
Managementfunktionen auf der Management- und Bedieneinrichtung.

reibungsloseren Projektumsetzungen.

Freude bei Bauherrn, Planern und Ausfthrenden.
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Gerade im Bereich der Gebaudeautomation unter Verwendung von BACnet gibt es immer wieder
unterschiedliche ,Auslegungen” der eigentlichen Norm durch die ausfuhrenden Firmen. Dies fuhrt zu
Differenzen zwischen dem Datenaustausch der Gewerke und dem Ubergeordneten
Managementsystem.

Leitsatz: Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser.

Besonders ,beliebt” ist hierbei die Anwendung von proprietaren oder sogar von versteckten Property.
Bereits in den Ausschreibungen sollte dem ein Riegel vorgeschoben werden.
Selbst wenn die ausfuhrenden Firmen hoch und heilig versprechen, keine BACnet Normabweichungen
zu verwenden, es gilt trotzdem der Leitsatz:

Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser.

BACtwin, der digitale Zwilling der Gebaudeautomation bietet sich fur die Kontrolle in Zusammenhang
mit dem BACnet Pruftool an:

Language: D | German Tool Stand: 13.06.2022]  Pw

Text Tabelle mit Ubersetzungen Priftool abspeichern ‘

BACnet/ BACeye - Priiftool - Testversion 8&%@5@090&1
. Tool Name: |BACnet-Prif_Test_Tool_20220613xism

“i\rbeitspfad: C-\Excel_Tools_2\BACeye Test

Bezeichnung Projekt / Objekt:|Test_Juni ¥ Propertys, spezial Abhéngigkeits Priifungen
Tages Datum:|| 14.06.2022 I¥ Description Detail Priifung
Ausgewdhlite Datenpunkt Datei:|BACeye Auswertung firr_Test mit_Fehler_20220520.xIsx

Pfad der Datenpunkt Datei:|| C-\Excel Tools_2\BACeye_TestiBACeye_Auswertung_fiir_Test_mit_Fehler_20220520 xlsx
Sheet Name:|| DP_Datei_gepruft BACeye Datei einlesen / DP Priifungen
Objektname (fiir den Schiiissel):|KS01001_EG-0001a_RLT0001_BSK0001_AF-01 C 3
Objektname Segmente 1 - 5:(Ks01001 EG-0001a |RLT0001 BSK0001 |AF-01 BACeye Datei Propertys tberpriifen ‘
Trennstrich Position 1 - 5:
v 8 7 2 3 0 BACeye Datei Propertys Inhalte iiberpriifen
Objing: 38
Description:||IstW-VL-Temp-sek_IstW-FernW-1 D 4 ) e
Information zur BACeye Datei: BACnet DP Start |E 3 [ Ende |NA 47 Log Datei / DP Datei einblenden
Info. BACnet Propertys: last Col (Number): |353 last Col/Row (Lefter): |MO 23

BACnet Version (bitte eintragen):|[v1.14
Priifung Seg1, Seg2 & Seg3; [

Excel Version:||Excel 2016/ 365 " A F "
gepriifte DP Datei in sep. Excel File ausgeben

Log Datei in sep. Excel File ausgeben ‘

Anmerkungen: Es wurden in ObjectNamen / Description Fehler (Details siehe Log Datei).
‘ Tool Ablauf:\ ves ‘yes ‘no ‘no ‘no ‘ ‘
\ Anzahl der Log Eintrage:| \ 38 o of o \
Alle Sheet's einblenden ‘ Alle Sheet's ausbhlenden ‘ PO Matrix prufen DP Datei auf Stand vor der Priifung zuriicksetzen ‘

exceﬁogou@dokom,net

Als Datengrundlage bietet sich wiederum das herstelleribergreifende Programm BACeye von MBS an,
welches ja quasi der digitale Zwilling der zu prufenden Anlage darstellt.

Bernhard Ramroth Excel For You
+49 231 70099433 Bunger Stral3e 39-41 excelforyou@dokom.net

Bernhard.ramroth@gmx.de 44267 Dortmund www.excel-for-you.de
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Digitalisierung von FM Prozessen auf Basis des CAFM Connect Standards

Der Digitale Zwilling ist die exakte Abbildung der Realitat und besteht im Wesentlichen aus 3 Dingen:
» Einem realen Objekt,

= einem digitalen Objekt und
» Informationen und deren Verkniipfungen (Zusammenhange).

Daten stellen die DNA, das digitale Backbone eines digitalen Gebaudezwillings dar. Dabei braucht es neben
Stamm-/Basisdaten wie z.B. Gebdude-/Flacheninformationen und Anlagen-/Bauteilinformationen auch
kaufmannische Daten (Kosten rund um die Immobilie) aus der Welt der ERP-Systeme. Neben den
Bestandsdaten und den Kaufmannischen Daten braucht es zu einem digitalen Zwilling insbesondere auch
Zustandsdaten zum Gebdude und deren Anlagen. Mit Hilfe von Gebdudeautomation und IoT kénnen
Anlagenzustande (Zahlerstande, Storung zu einer Anlage etc.) in Echtzeit zur Verfugung gestellt werden. Erst
durch das vernetzte ,Zusammenspiel” der verschiedenen Daten und den richtigen Werkzeugen z.B. zur
Datenanalyse kénnen (neue) Erkenntnisse zum Gebdude und den verbauten Anlagen- und Bauteilen
gewonnen werden. Schwachstellen werden rechtzeitig erkannt und Optimierungspotentiale kénnen
transparent gemacht werden. Mit Hilfe neuer Technologien erfahren auch Immobilienprozesse eine neue
Qualitat. Die Wartung einer technischen Anlage findet nicht mehr in einem fixen Turnus statt. Durch die
Vielzahl der unterschiedlichen Daten und der Mdoglichkeit diese zu analysieren (Big Data, Analytics, Kil)
kénnen Anlagen, bevor sie defekt sind, gewartet bzw. instandgesetzt werden (Predicitive Maintenance).
Doch wie kénnen all diese Daten Uber den Lebenszyklus der Immobilie ,einfach” erfasst und in Kontext
gebracht werden. Wie erfolgt das automatisierte Zusammenspiel zwischen Stammdaten und Auftragsdaten
aus einem CAFM-System mit den aktuellen Anlagenzustandsdaten, die aus der Gebdudeautomation
.kommen”? Mit Hilfe von standardisierten Klassifizierungssysteme kdnnen Daten von der ersten
Planungsphase in einem BIM-Projekt strukturiert beschrieben, erfasst und gepflegt werden. Sind diese
Klassifizierungssysteme in den jeweiligen IT-Systemen wie Gebaudeautomation/GLT und CAFM
implementiert kdnnen beide Welten problemlos miteinander kommunizieren.

Der CAFM Ring hat mit CAFM Connect einen solchen Standard ins Leben gerufen. Anlagen und Bauteile
werden analog zur DIN 276 durchgangig klassifiziert und je nach Anwendungsfall (Prozessbezug) mit den
erforderlichen Merkmalen in einem einheitlichen Format (IFCXML) beschrieben. Diese BIM-Profile
beschreiben flr ein konkretes Objekt (z.B. Verteilerpumpe einer Heizungsanlage) die erforderlichen
Merkmale, die fur einen bestimmten Prozess (z.B. Anlagenwartung) erforderlich sind. Die BIM-Profile kbnnen
als IFC Datensatz in IT-Systemen wie z.B. GLT oder CAFM abgebildet werden. Dadurch ist eine absprachefreie
Kommunikation zwischen den unterschiedlichen Systemwelten moglich.

Bsp. Energiemanagement:
— Aus dem BIM-Projekt werden die Gebaude- und Anlagendaten initial generiert und im IFC-Format an
das CAFM-System Ubergeben.

— Die Gebaudeautomation liefert im Betrieb aktuelle Zahlerstdande zum Energieverbrauch einer
Heizungsanlage an das CAFM-System.

— Im CAFM-System werden die Zahlerrohdaten ausgewertet und die Energieverbrauche berechnet.

— Mit Hilfe der im CAFM-System hinterlegten Flachendaten und den aus dem ERP-System zur
Verfugung gestellten Kosten, kdnnen im CAFM-System gebdudespezifische Energiekenndaten erstellt
werden.

— Die Analyse der Daten stellen die Basis fur weitere Optimierungen dar.

Thomas Bender pit - cup GmbH Heidelberg
+49 6221 5393-31 Speyerer StralRe 14 info@pit.de

thomas.bender@pit.de 69115 Heidelberg www.pit.de




GA/GLT vs. CAFM - Wer macht eigentlich was?

{> _Pit— carm
% GA/GLT pit- FM

=  Sammelt u. ermittelt Werte und Daten

=  Steuert und regelt Anlagen eines Gebaudes

= Uberwacht Sensoren (Brandschutz,
Liftungsklappen, Ventile, Schalterstellungen)

= erfasst Betriebszustande und ermittelt
aktuelle Werte

=> Erfassen/Liefern von Zustandsdaten = CAFM macht aus Zustandsdaten Prozessdaten

Stormeldungen weiterverarbeiten
Generierung von Wartungsauftréagen
Verbrauchsermittlung und —abrechnung
Energetische Bewertungen (Nachhaltigkeit)
Datenanalyse
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Abb.1: Zusammenspiel GA/GLT und CAFM
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Abb.2: Beispiel: Zusammenspiel GLT (ICONAG) und CAFM (pitFM)

Thomas Bender pit - cup GmbH Heidelberg
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BIMProfile — Merkmalsets mit Prozess- und Objektbezug

= Abnahmedatum = Hersteller = Férderleistung [V m* / h]
= Bezeichnung
= Typ

= Bauart

= Artikel-Nr.

* Inbetriebnahmedatum

. = Leistungsaufnahme [kW]

= Gewahrleistungsdauer = Stromaufnahme [A]

= Wartungsintervall = Schalldruck [dB(A)]
= Prffrist
= Baujahr

= GLT Aufschaltung

Objektklassifizierung
DIN 276+X
430.10 Lufttechnische Anlagen, Ventilatoren

Prozessbezug
GEFMA 100/200
6.330 Betrieb & Nutzung wiederkehrend inspizieren & warten

BIM-Profil
CC 430.10-6.330
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Abb.3: CAFM Connect - Objektklassifizierung, Prozessbezug, BIM-Profil
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GemaR der Einstellung im APAD werden die Zahlerstande im definierten
Intervall ausgelesen und dem Zahlerobjekt in pit = FM zugeordnet.
Verbrauchswerte stehen fiir weitere Prozesse wie z.B. Betriebskosten-
abrechnung zur Verfligung.

AN/
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Abb.4: Energie-Monitoring mit pitFM

Thomas Bender
+49 6221 5393-31
thomas.bender@pit.de

pit - cup GmbH Heidelberg
Speyerer Stral3e 14
69115 Heidelberg

info@pit.de

www.pit.de




Technisches Gebdaudemanagement mit BACnet fiir die Gewerke Tur-, Fenster- und
Sicherheitstechnik

Die Digitale Herausforderung an der automatisierten Tur

Aufbau einer komplexen Tur

Anforderung an die Tur

— Flucht- & Rettungsweg

— Barrierefrei / Automatik

— Brandschutztlr

— Versicherungstechnischer
Verschluss

— Rettungswegsicherung

— Zutrittskontrolle (innen/auf3en)

Verbaute GEZE-Produkte:

- Uberwachung durch EMA und GA
Powerturn F/R-IS mit Sensorgleitschiene GC338

Vollpanik-Motorschloss 1Q-Lock AUT ; ;
Fluchttiirverriegelung FTV320 — Freischaltung im Brandfall und
Seculogic TZ320SN in Edelstahlausfiihrung RWA Zuluft

myGEZE Control Integration mit BACnet

Kompetente Planung, Produkte und Service Uber praktisch alle Bereiche des Gebaudelebenszyklus:

Planung:
Ausarbeitung von technischen Produkt- und Systemlésungen
Unterstutzung bei der Turfachplanung (Barrierefreiheit, Brandschutz), gewerkelbergreifende Planung

Ausfiihrung:
DurchflUhrung oder Unterstlitzung bei der Montage, Inbetriebnahme
Koordination der Schnittstellen mit den beteiligten Gewerken

Betrieb:

Service- und Support flr den gesicherten Betrieb

Regelmalige und sachkundige Wartung (incl. Zertifikaten, Prifprotokollen, ...)
UmrUstung, Modernisierung

In all diesen Ablaufen entstehen Daten, Informationen zu einem System Tiir.

Jurgen Keller GEZE GmbH
+49 7152 203 6271 Reinhold-Voster-Stral3e 21-29 info@geze.com

j-keller@geze.com 71229 Leonberg Www.geze.com




Integration der Tiir-, Fenster- & Sicherheitstechnik mittels offener Standards

Daten aus den GEZE Kernprodukte werden in myGEZE Control gesammelt und aufbereitet. AnschlieBend lassen
sich diese Daten leicht in andere Systeme integrieren. Zentrales Gerat ist eine Standard-Steuerung (SPS) aus dem
Gebdudeautomations-Markt.

Barrierefreiheit Energiemanagement
Automatisierte Ablaufe im Gebaude machen die Nutzung ‘
leichter i, ke
omfor
Gebaudebetrieb / Gebaudesicherheit
Zentrale Uberwachung und Eingriffsméglichkeiten . | e o { =
Stérmeldemanagement ) . T A :1:-. .l.. a ]
N N TP ’
N T NN -
Energiemanagement / Energieeffizienz NN mb@ﬁ*‘—‘gﬁ;‘ : -I:: :l'.:. :i.. an¥
Energieoptimierter Betrieb durch Interoperabilitat ) ‘“"”%?“’i‘;“ " % .:... 9 i:“;b‘ af®
Aufzeichnung und Nachweis von Energieverbrauchen 1“"‘\«‘3 W B .l.': ).*‘f& .ﬂs"“::,
Aufzeichnung aller Betriebsparameter eines Geb&dudes (Y " l;-" ﬁ’”np
Komfort Barrierefreiheit @ .”"‘lr
Gebaudebetrieb /

Steuerung / Regelung, die den Nutzer entlastet und ihm
Wohlfuhlen bietet

Gebaudesicherheit

Ziele der Gebaudeautomation

Das Gewerk Tir- und Fenstertechnik als Bestandteil der Gebaudeautomation

) Die GEZE GmbH setzt auf die Integration der Tur-, Fenster- & Sicherheitstechnik mittels offenem
Standard BACnet (ISO 16484-5) als Basis fur die Digitalisierung

. Klare, instanziiert anwendbare Konfigurationsmodule der Daten aus dem gesamten Produktportfolio

. GEZE GmbH definiert Standardanlagen fur den Bereich Tur-, Fenster- und Sicherheitstechnik

. Eine BACnet-Projektierung kann mit diesen Vorgaben standardisiert und unabhangig vom Dienstleister
erfolgen

o Anhand dieser Standarddefinitionen kdnnen Funktionen, BACnet-Objekte, Properties, Dienste verknlpft
werden

. Alle projektspezifischen Informationen, die uns Uber den gesamten Objektlebenszyklus aus Vorgaben,
Planung, Realisierung, Betrieb vorliegen fliel3en in eine Projektierung ein

) Schulterschluss zwischen Planung, Umsetzung und Betrieb wird hergestellt

. Hocheffiziente Integration in Herstellerneutrale Gebaudeleittechnik (z.B. B-CON) und in CAFM-Prozesse

Jurgen Keller GEZE GmbH
+49 7152 203 6271 Reinhold-Voster-Stral3e 21-29 info@geze.com

j-keller@geze.com 71229 Leonberg Www.geze.com




BACnet und der digitale Zwilling der Gebaudeautomation - der Sonnenschutz macht auch mit

Die Somfy GmbH ist WeltmarktfUhrer im Bereich Antriebs- und Steuerungstechnik von
Sonnenschutzsystemen im gewerblichen Markt und bei Wohnbauten.

In einer ganzheitlichen Gebaudeplanung, die heutigen Energie- und Komfortstandards entspricht, ist
dynamischer Sonnenschutz in vielen Fallen unumganglich.

Das Spektrum an Funktionalitdten und Moglichkeiten, die in diesem Bereich geboten werden, ist
inzwischen sehr umfangreich.

/ WICHTIGE THEMENBEREICHE IM ALLTAG
Betrieb,

Wartung und
g Modernisierung
Instandhaltung f
mit begrenzter

Impakt
Hitech Lowtech
% Anlagen-

sicherheit

—l

\ Kosten -
D|enst|e|stungen

Energie- ﬂ%

management

ZQJ

Beim Einsatz von Funktionen, wie z.B. gehobene automatische WindUberwachung,
Schattenmanagement und Sonnenstandsnachfihrung im Sinne der Energieoptimierung und
Komfortsteigerung, besteht die Herausforderung im Zusammenbringen von Funktionalitat und
Nutzerakzeptanz. Fehlt Letzteres kann es zur Abschaltung der Automatisierung kommen, wodurch
der Mehrwert von dynamischem Sonnenschutz verloren geht.

Nutzerzufriedenheit

yokok

Eine gute Planung sowie eine nahtlose Anbindung an das Gebaudeautomationssystem und die
Visualisierung (fir Gebaudebetreiber und Nutzer) kann der oben genannten Problematik
entgegenwirken.

Leider werden im Markt nach wie vor wenige Gebaude mit dieser Anbindung ausgestattet. Dies ist auch
der Tatsache geschuldet, dass die Aufwendungen dazu nach heutigem Stand nicht vernachlassigbar
sind und dementsprechend selten umgesetzt werden.

Die BACtwin-Initiative ist ein wichtiger Treiber, um diese Hurde zukunftig zu reduzieren. Somfy ist
stolzer Partner dieser Initiative und freut sich, aktiv an diesem wichtigen Fortschritt mitarbeiten zu
konnen!

Somfy unterstutzt seine Kunden in allen Leistungsphasen von der Planung bis zur Abnahme.

Dirk Mommaerts Somfy GmbH
+49 7472 930 564 Felix-Wankel-Stral3e 50 impressum@somfy.com

dirk.mommaerts@somfy.co 72108 Rothenburg www.somfy.de
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Engineeringkosten senken durch die selbstkonfigurierende Management- und
Bedieneinrichtung auf Basis des BACtwin

Ich mochte Ihnen in 30 Minuten aufzeigen, wie der Einsatz des BACtwin die Engineeringkosten
der MBE signifikant senken wird.

Die Rolle der MBE in der Gebdudeautomation
Funktionen und Aufgaben der MBE
Herausforderung Daten

Kostentreiber der MBE-Umsetzung

Wege zur selbstkonfigurierenden MBE

www.iconag.com 2



1. Die Rolle der MBE in der Gebaudeautomation | VDI 3814

Gebaudeautomationssystem (GAS)
Fremdsystem (FS),
System fur . Gebaudeautomationsmanagement (GAM)
besondere Uberwachen, Bedienen, Beobachten
Aufgaben (SBA)
Raumautomation % ~ Anlagen-
(RA) automation (AA)
Bezugs- und Quellennachweis fur alle Informationen: www.vdi.de/3814 * Nach VDI 3814

www.iconag.com 3


http://www.vdi.de/3814

2. Funktionen und Aufgaben | Strategisches Umfeld des MBE-Einsatzes




2. Funktionen und Aufgaben | Management- und Bedienfunktionen

Management-Funktionen Bedienfunktionen Schnittstellenfunktionen
Alarm- und - Datenpunktbedienung - Datenintegration/-punkte
Ereignismanagement « Anlagenbedienung
Zeitplanmanagement « Raumbedienung  Ticketsysteme
Trendmanagement CAFM-Systeme

Audit-Trial
Energie-Monitoring
Energie-Controlling

ERP-Systeme
Monitoringsysteme
Business Intelligence
Reportingssysteme

Rollen- und Rechteverwaltung - Sicherstellung der IT-Sicherheit

www.iconag.com 5



3. Herausforderung Daten | TGA, Energie, loT,...

o oo b

i i i ° \g
__ |B-CON OT{%EEEQE%J;
aten un S [r=r= T e N\
Funktionen SMART 6o [0t =B 1]
der Gebiude |BUILDING SMART CITY
HUB

« Aufbereiten
 Managen

g
L35

« Technische « Bedienen

Gebaudeausrustung « Absichern
* Energiemanagement DIGITALISIERTES
* |oT-Systeme

FACILITY MANAGEMENT

www.iconag.com 6



3. Herausforderung Daten | Stufen zur Digitalisierung im technischen Gebaudemanagement

5. kunstliche Intelligenz (Al/ML)

4. automatische Eingriffe

b 3. Echtzeit Empfehlungen

} g 2. Daten verstehen (Business Intelligence)

www.iconag.com

1. Grundlagen (Offenheit, IT-Vernetzung, Orga)

Aufbereitung/Vereinheitlichung
der Adressierung oder BACtwin

M K |
7 odbus N
'\ /\'BUS o N
LQ_ Ra SNMQTT SNMP

S




3. Herausforderung Daten | Aufbereitung der Adressierung

Nach dem Browsen der BACnet-Gerate und Objekte, muss/kann die Adressierung recht einfach aufbereitet
bzw. vereinheitlicht werden

Bl B-CON Facility Management X o+ = X

<« C 0 ® 127.00.1/b-con/portal/indexhtmi#lang=deBuncache=1581326318332&appCanfigh5Bname%SD =objectlist ot

=

& admin Ji 19 noue Ereignisse

B-CON Facility Management

System Objektliste
Alarmhandler Beschreibung Objekttyp Spezifischer ... | Quality Zeitstempel
Apps. ZUL -
Historie 27 RLT_1: Zuluft Ventilator Rep-Schalter FRA_L01_G08 E04 RLT001_ZUL VENT_REP_SM BACnet Binary Value Good 10.02.2020 10:18:15  inactive ]
29 RLT_1: Zuluftventilator - FU - Stellsignal - IST FRA_L01_G08_E04 RLT001_ZUL VENT_SBF_MW BACnet Analog Value Good 10.02.2020 10:26:18  89.604 % ]
Objekdlist
jekiiste 30 RLT_1: Zuluft Ventilator Betriebsmeldung FRA_L01_G08 E04 RLT001_ZUL VENT_BEM_MW BACnet Binary Value Good 10.02.2020 10:24:40  active ]
31 RLT_1: Zuluft Ventilator Anlagenschalter FRA_L01_G08 E04 RLT001_ZUL VENT ALS SW BACnet Multistate Value  Good 10.02.2020 10:24:01  "Auto” ] H
32 RLT_1: Zuluft Ventilator Differenzdruckschalter FRA_L01_G08_E04 RLT001_ZUL VENT_DDS_SM BACnet Binary Value Good 10.02.2020 10:25:06  inactive ] E
2
33 RLT_1: Zuluft Temperatur SOLL FRA_L01_G08_E04 _RLT001_ZUL TEMP_SBF _SW BACnet Analog Value Good 10.02.2020 10:21:10  25°C =] H
=
34 RLT_1: Zuluft Temperatur IST FRA_LO1_GO&_E04_RLT001_ZUL_TEMP_MES_MW BACnet Analog Value Gaod 10.02.2020 10:26:18  24.485°C ] o
35 RLT_1: Zuluft-Klapps - Klappenstallung - SOLL FRA_L01_GO&_E04_RLT001_ZUL_KLAP_SBF_SW BACnet Analog Value Gaod 10.02.2020 10:18:50 100 % ]
36 RLT_1: Zuluft-Klapps - Klappenstellung - IST FRA_LO1_GO&_E04_RLT001_ZUL_KLAP_SBF_MW/ BACnet Analog Value Gaod 10.02.2020 10:26:18  99.03 % ]
37 RLT_1: Zuluft-Klapps - Stormeldung FRA_LO1_G0&_E04_RLT001_ZUL_KLAP_STA_SM BACnet Binary Value Gaod 10.02.2020 10:26:05  inactive ]
Visualisierungsseiten
Energiedaten
Externe Webseiten Seite 1 von 1 c Anzeige Eintrag 1- 10 von 10

www.iconag.com




4, Kostentreiber der MBE-Umsetzung | Aufteilung MBE-Kosten

Gesamtkosten MBE/EnMS-Kosten
Gebaudeautomation Inbetriebnahme / Lizenzkosten
Schulung 8%
6%

Integration Datenpunkte /
Aufbereitung Adressierung

11%
Einrichtung Einrichtung
Bedien-Funktionen Management-Funktionen
66% 9%
m Lizenzkosten Integration Datenpunkte
m Management-Funktionen m Bedien-Funktionen

m Raum- und Anlagenautomation MBE/EnMS-Kosten Inbetriebnahme / Schulung

www.iconag.com



5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Managementfunktionen

Management-Funktionen

==

 Alarm-und

Ereignismanagement |

« Zeitplanmanagement

 Trendmanagement -
« Audit-Trial

* Energie-Monitoring

« Energie-Controlling

www.iconag.com

Konfiguration auf MBE

> Konfiguration in BACnet-Properties

Der BACtwin MBE/EnMS-Kosten
= Reduziert den Aufwand zur o

6%

Datenpunktintegration, da die Adressierung
Ubernommen werden kann. -
= reduziert den Aufwand zur Einrichtung der o

Managementfunktionen, da die Umsetzung
der Vorgaben des Bauherren gewahrleistet

Integration Datenpunkte /
Aufbereitung Adressierung
11%

ist.
= Dies wirkt sich senkend etwa 20% der MBE- LTS o 4 isEen Dot
Gesamtkosten aus.

Inbetriebnahme / Schulung




5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Datenpunktbedienung

Bedienfunktionen Datenpunktbedienung Uber Objektliste

- o
-« % BMo - @ :

« Datenpunktbedienung
« Anlagenbedienung
« Raumbedienung

Da beim BACtwin die korrekte
Adressierung sichergestellt ist, ergibt

sich die Moglichkeit zur
Datenpunktbedienung ,automatisch” e
nach dem Browsing der BACnet-Gerate R

www.iconag.com



5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Anlagen- und Raumbedienung (Bilder)

Bedienfunktionen Die VDI 3814 unterscheidet

Ubersichtsbilder

- Datenpunktbedienung
« Anlagenbedienung
« Raumbedienung

Anlagenbilder

Detailbilder

www.iconag.com




5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Ubersichtsbilder

x  + a X

C (0 ® 127.00.4/b-con/portal/indexhtmi#lang=de&uncache=1581333187661&appConfighSBi sD onfig%SBd%sD SBpath%sD=%2Fpagesk%2FL gement%2FL vis o o @ :

= Auf Basis des BACtwin kdnnen
derzeit noch keine
Ubersichtsbilder automatisch
erstellt werden.

B-CON Facility Management

Uebersicht Standorte

igation
151 B-CON Stancird Locations Germany
B Birogebaude
I Einkaufszentrum
FrankfurtMain (DE_FRA)

- Liegenschaftsmanagement
I Standort Frankfurt
1l Uebersicht Standorte
Luftung
B Rechenzentrum
1 B-CON_local
1l DE Standorte
1) Gebaudebersicht
1 Startseite

=>» Diese mussen jeweils noch
manuell erstellt werden.

B-CON Facility Management

=» Dies kdnnte durch die
Kopplung mit den BIM-Daten
erreicht werden.

Energiedaten

,,,,,,,,,

Externe Webseiten

Raum 04 Raum 05 aum 05 Raom 07 _r'
J
- ‘ =

Raum 08

& i %] (@ = —--—]- @m*@m*@mm@m%_. — =
jd |

T Ll_‘I "__11"]_‘1

il i e T

Raum 1

System

m;n Rawm n—-;s Raum 14 Raum 15 ‘Raum 1 Raom Raum 20 [ assc]
| | e | | e e [ e [ e | (i 5]

R T Y T e T e (Y g e 1
= =l

55555
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5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Bedienfunktionen Anlagenbilder

= Durch die Typisierung der Anlagen
auf Basis des BACtwins konnen

)
= =
_— = e = Anlagentypen erkannt werden

@ (aus Adressierung oder ggf.
uber Group-Objekte)

= o= Sl = BACnet Objekte den
I'—@— Anlagenbildvorlagen zugeordnet
und

=> je nach Ausbaustufe der Anlage
visualisiert werden.

Nach der Aufbereitung der
Adressierung in der B-CON
Objektliste kann dies auch
protokoll-Gbergreifend eingesetzt
werden.

www.iconag.com




5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Bedienfunktionen Detailbilder

— e T Durch die Typisierung der
e e [|_© e || — : i
= || e == Anlagen auf Basis des BACtwins
o —u —u = = . .
= i ef == = werden die Bedien- und
GGl o == [ :
=== =k = Anzeigeelemente erkannt
.,,:QC.E—JI T M Beschattung |
T o s —| C Jal 1
s B => der Detail-Bildvorlagen
1 | rpostion zugeordnet und
Jal. stérung 1-1
Ansteuerung Rot.ml -300°|Pas|i| D%l B - = 9 Je naCh Vorhandenen
: Bel. Stérung . . o e
R ] e ———— Funktionen visualisiert.

sw. Heligkeit || 5000 ux]
Helligkeit IR EETET™

Prasenz - LS .
— Nach der Aufbereitung der
Prazenz Storung

Adressierung in der B-CON
Objektliste kann dies auch

=> Die grolSten Einsparungen an Engineeringkosten liegen im Bereich  protokoll-Ubergreifend eingesetzt
der Umsetzung der Funktionen zur Anlagen- und Raumbedienung werden.

www.iconag.com




5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | Konfiguration Anlagen- und Raumbedienung (Bilder)

MBE/EnMS-Kosten

Datenpunkte Inbetriebnahme / Lizenzkosten
Schulung 8%
° Integration 6% Integration Datenpunkte /
e Adressieru ng Aufbereitung Adressierung

11%

Management-Funktionen

« Alarm-und 0 Einrichtung .
o Readie one Management-Funktionen
Ereignismanagement 9%

« Zeitplanmanagement
« Trendmanagement

« Audit-Trial

« Energie-Monitoring

« Energie-Controlling

m Lizenzkosten Integration Datenpunkte
m Management-Funktionen m Bedien-Funktionen
Bedienfunktionen Inbetriebnahme / Schulung

» Datenpunktbedienung Der BACtwin ermoglicht die sich in weiten Teilen selbst konigurierende
- Anlagenbedienung

. MBE und wirkt sich deutlich senkend auf rund 85% Engineeringkosten der
« Raumbedienung «
. Ubersichtsbilder MBE-Gesamtkosten aus.

www.iconag.com




5. Wege zur selbstkonfigurierenden MBE | nur ein Baustein auf dem Weg zur Digitalisierung

h

5. kunstliche Intelligenz (Al/ML)

4. automatische Eingriffe

b 3. Echtzeit Empfehlungen

“ Aufbereitung/Vereinheitlichung
2. Daten verstehen (Business Intelligence) der Adressierung oder BACtwin
P—
. %adbus N
1. Grundlagen (Offenheit, IT-Vernetzung, Orga) . =opc  KNX
- MeBus  LoRa SMATT sNmP

www.iconag.com




www.iconag.com

Christian Wild

Tel.: +49-6781 / 56234-0
christian.wild@iconag.com

ICONAG Leittechnik GmbH

Vollmersbachstralie 88
D-55743 |dar-Oberstein
info@iconag.com

www.iconag.com
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make buildings smarter

BACtwin

Transparent Facilities

Vortrag von ,,HAK*
Dipl.-Ing. (FH) Hans R. Kranz VDI
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HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / Einfuhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 2
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HEHR BERG . |CONAG
‘ a:ﬂ“'- ake buildings

Seit 2004 freiberuflicher Ingenieur und Pensionar

DIN-Ehrung

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

VDI-Ehrung Hans@Kranz.com

REHVA-Fellow

Autoation
Hall of Fame

BACman

Im aktiven Ruhestand BACHwin

ent Facilitie:

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI
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) make buildings smarter
BACtwin |
Transparent Facilties

DIGITAL
HUB

HAK: 62 Jahre in der TGA aktiv

Ab 1960: 1966-1970: S:\l:f;:ge?:;n
Heizungsbau- TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG Elektrotechnik"
Lehre, dann GEORG SIMON OHM

und Bordelektriker
MS Starward

Abendschule

- ¥ A
- v
< G

1 90-1 975

Integrale Planung und Beratung

SIEMENS

Produktmanager Planer / Bauleiter  gauherr, projekt- Stammhaus, Vertrieb,

und (Pilot-)Projektleiter

) _ 1. Megachipwerk leiter, System-  Marketing, Normung,
1. volldigitale Leittechnik  yor 1B\ in Bsblingen Entwickler Geschéftsprozesse
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI
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Empfehlung fiies i
nteroperabilitat:

BACnet Hevauilage E-Boolk A0 1

Gebaudeautomation
1.12 Bestellfax:

07 21/5 65 14-50
cci Dialog GmbH

ISBN 978-922420-25-5
3. erw. Auflage 2012

>600 Seiten, 70 Bilder
Ca. 97 EUR

Inkl. 7 % MwSt.
www.cci-dialog.de/buch

Grundlagen
\ IS In deutscher Sprache )

Hans R. Kranz

Update auf 1.19

&
-~

BERATEN + PLANIII

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI
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make buildings smarter

BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner "Neu und einfaCh genial!"
Das Buch zum Nachlesen:

Hans R. Kranz und
Dr. Rupert Fritzenwallner

Digitaler Zwilling der
Gebaudeautomation
mit BACnet (Buch)

Anleitung zur
aufwandsarmen
Systemintegration

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation mit BACnet [IZIIRCTIITINNN

Digitaler Zwilling der Oktober 2019,
Gebiudeautomation 156 Seiten, A4, gebunden,
mit BACnet cci Dialog GmbH,
ISBN 978-3-922420-66-8
57,00 Euro

BERATEN + PLANEN

https:/iwww.cci-
dialog.de/buch/d/digitaler_zwilling_der_gebaeudeautomation_mit_bacnet.html

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 9
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation -
mit BACnet

Ausgeblendete Vertiefungsfolien z. T. mit Sprechtext erhaltlich.

twin
Transparent Facilities
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HAR e ICONAG
' B:JGITAL make buildings smarter

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

EinfUhrungsthesen:

* Die Gebaudeautomation (GA)
spielt fur den EU Green Deal eine Schliisselrolle:
- Gebaude benédtigen 40% der Primarenergie
- die GA kann davon bis zu 40% einsparen!

» Sie muss daher sehr sorgfaltig geplant und dann
auch so (wie geplant) gebaut und in Betrieb
genommen werden!

»Die GA-Normen und der BACtwin helfen dabei.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 16
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BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 17

©CONOoOOGOR~WNE
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! DIGITAL make buildings smarter

HUB

BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Energetischer Interessenkonflikt

(Gebaude nutzen 40% der Primarenergie)

> Derlinvestor
erstellt ein Gebaude so gunstig und reprasentativ wie moglich;
===> Architektonische Effekte” statt technischer Ausstattung

bei geringen Nutzungskosten;
die er noch oftals 2. Miete wie ,gottgegeben® hinnimmt;
die Buchhalter (,Controller) heften die Energierechnungen ab — wird eh abgebucht.

DeBetreiber
ochte hohe Nutzerzufriedenheit, bei geringem Aufwand;

-keine Beschwerden, keine Produktionsausfalle
-Mit viel Energie laufen die Anlagen recht stabil — es gibt kein Beschwerderisiko !

Folge: Storungsoptimierung statt Energieoptimierung

N[Dﬁ',ﬁa@ﬂs‘el Ischaft (wir alle)

mussen die sozialen Folgekosten unrationeller Energieverwendung tragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 18
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Einflihrung / Begriffe

GAY

lllllder
goéttliche Odem
der Funktion

DAS Ansonsten nur
GEBAUDPELEITTECHNIK dummes Blech
MYSS DER GROSSVATER — \ und Rohr...
\ (RGENDWIE MISSVERSTANDEN |

e Quelle: HausTech
20



HAR Uber die Vergangenheit zur Zuky

BACtwin
Transparent Facilities

Die weltweit erste Gebaudeleittechnik
,Fernthermometer”

fiir regelbare Liiftungsanlagen im

Reichstag Berlin 1897

WEB, Cloud,
AR +Handheld

. p

IR s

v

@*A"

[H !
? b
LR

&)
Uber 120 Jahre Losungen fur
. die Gebaudetechnik

1897 - 2022

Trend ist grenzenlose Kommunikation
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Darwin:
vom Héhlenbewohner Uber "“Facility Manager™ zu "Intelligent buildings"



HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK's Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 27
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Transparent Facilities.

HAK 1960 al

1 P ey o

21.06.2022 ICONAG

S

Tee

GUTEN
BERG
DIGITAL
HUB

Heizungsbaulehrling in der Planungsabteilung

iSnerenre A 3 STy T

(C) 2022 Hans Kranz VDI

~1ICONAG
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GUTEN
BERG

HAK ‘
' Im Studium erstes Ehrenamt: ~ © %"
.Polit- und Pressereferent” im ASTA

Keferent fiir politische Bildung
und gesamtdeutsche Fragen

lians K r a n 2
E;et' 30 60 46

Semester E 3

Auf die These des c«tudtnten\pla.,

"ICONAG
| |
L ]

make buildings smarter

chers Kranz, Unrulie sej die erste Nimbergr

Elrgerpflicht,
. Line auBerparlamentarische Demo-
kratie ist schon und gut, doch die
Funktionsfahigkeit der Parlamente
darf dadurch nicht beeintrachligt oder
gar auller Kraff geselzt werden.” Die

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI

!‘——

1967

ent Ean[e S”ynlnleri Nachrichten

29



zum SPD Parteitag in der
Meistersingerhalle.
Es ging um die Anerkennung des

deutschen Ingenieurs in der EUl
--m - &

e e

Nty

S o
| |

1968: 1500 Ohm-Studenten auf dem Weg l @ i MICONAG

Verhandlung mit Polizeiprasident Dr. Herold  Dr. Herold war der Erfinder der ,griinen
(SPD), dass eine Delegation ,unsere Welle* und der Rasterfahndung — spéter
Thesen®“ im Parteitag vortragen darf. Bundeskriminalchef.



HAK Weil die Bayrlsche CSU die notwendigen Inge‘

BAthm

" ICONAG

make buildings smarter

—— - ——

’“MM ‘
B e o | tede Obernachtung st sbmustempen ' (1@ EI‘ :

Im
Streiksemester
1968-69 in
Canada als
,2fobacco primer*
und in den USA
als ,repair man®,
Barkeeper und
Bordelektriker
auf der MS
Starward.
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 31



GUTEN ﬂ”ﬂ ICONAG

in die Karibik © i~

. st das 'ne TAGSCiciAE
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 32



HAK Dann kam eine Uberraschend ral@ e, “ICONAG

DIGITA
3 HUB
BACtwin

Saturn V
mit Apollo 12

Apollo 11 auf launch pad 39A in Cape Canaveral

Juni 1969 wenige Wochen vor dem Mondflug-Start der Apollo 11

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI




Ur-GroRonkel ,Eugen*® “ICONAG
S — et

-
e PTION

SION CONTROL FROM MERCURY
TO APOLLO 13 AND BEYOND

KRANZ

EF?"FLIGHT DIRECTOR,

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI



HAR  1969-70 Eine Zwangslaufigkeit nimmt ihren Lauf... @ e ICONAG

HUB
BACtwi

Transparent Facilities

" Dr. Baumann r

Pragrammiercn
P\ﬂ\, siklabor

“Mex;me, a”& lunse

SP}V\V\'}’ wieder —

Walte ich es doch “
U Fu\{S 3£r¢cl4l/\2+ '

Die Arbeit im Studium an der Zuse Z
23 mit ALGOL und (ganz modern) mit
Fortran- Subroutinen

— das - und die Heizungs-Ausbildung
uberzeugte Honeywell fur meine |
Einstellung als Jung-Ing.

(mein 1. Chef: Axel Blodau) :




GUTENL -.- ICONAG

BERG
DIGITA

@&

e buildings smar

Projektleiter:
1. volldigitale
_eittechnik
DELTA 2000 in
DAMP 2000

L‘r!. b
1 | | ‘
i | ’ |

i
I

Der Rechner hatte 4 k

Ringkernspeicher und wurde
uber die Zahlentastatur
programmiert. Die Anzeige
waren ,Nixier6hren®.

Das Stammkabel
mit Koax- und
,oprechleitung”

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 36



HUB

HAH @ §. “ICONAG

BACtwin =1 ORG. ~VORSCHLAG AUG. 75 |9 |ws 05.25 03‘

e : “Taeterona] 1974 holte mich
E'M FABR&%Q@Q& .. | 035 | | Schmidt Reuter zur
WERK SIND '.
PROJEKT:. BACS /1 - WS - Slufenplan ' GA-PIanung de_r |BM
S{U‘Feh Rlawn ~ 8432300 Punkiec =3,7% Mio DM : Megf'?lCh'p'Fabrlk In
| ) Boblingen nach Stuttgart.
11. - Geb.4S  Neue Produrte ' IBM konnte kein Leitsystem
729 Punbde , Ax Seried,  b6341Dn kaufen, (wegen der
Start JTubetriebnalime IT €4 !
~ ' Fremdcomputer) also
E Gl b Sases g {T brauchte man"ein.
S5 i O ek S ,Lastenheft" fur die
unikte X oen e . .
' « S anmbyl s Eigenentwicklung.
s
1. Geb. 5,4, 20 Energieversorgung ws | = Der Begriff ,BACS"
' S8 Bt Ausaised . GARGR wurde 1975 bei IBM
1 wn e PRY 11 1] . .
E\M)Uuhru‘:j (awl»rollmg (qvc Aulageu ID_82 elngerhrt.
s N Sy M Wir nannten dann ab
~ |V, Geb. 14,156,149 "7%F°F 1991 die VDI- Richtlinie
NCu'oau 43 ‘ \ )
838 Punkie, 2x Seried, Fi0 kDM sowie die CEN und ISO-
e o L kS Norm auch so.
Wik 4p - Das ist heute die
’ Y QeD. +Ausseus-le"ew, Neubau 49. Ubersetzung von
E . T R, B kil SO LIS MSR und Leittechnik®
) : W g3 ”G baud :
WL eome | T 7w (Gebaudeautomation)

als ein System. 37



HAR .. Zentralkalte 1BM Hulb West . #1ICONAG

make buildings smarter
BACtwin

Transparent Facilities.

ERWEIYERUNG EXTENSION

EELEEEL

tx_J-'.F—T"‘/, -

| e

P Ll v
Saciam

- "»us ercso

- v

EF)

4x
1250kW
+ 2X
675 KW
g 3 kV
| Antriebe
o [ e mit

7 Blocktrafo
=[x 20/3kV

PRELIMI

BUILDIN
SrTEe S

[ ceEnE
KOWLEaEC
GAGG

£ j‘ o

g

I

e
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BACtwin
Transparent Facilities

DIE IBM L&SUNG

= MITWIRKUNG INTERNATIONALER DDC — HERSTELLER

DE FAKTO INDUSTRIESTANDART :

= PROTOKOLL FGR DIE GEBAUDEAUTOMATION

IN TECHNISCHEN INFORMATIONS SYSTEMEN

Object-Names
»Who-is“

COs/Ccov

Alarm / Event

Trending
Filetransfer
Date - Time

Network-
manaement

DDC-FABRIKATNEUTRAL

GRUNDFUNKTIONEN VON FACN MIT GPAX - D

- UBERTRAGEN DER VERSTANDIGUNGSTABELLE

= Adressenschliissel zwischen techn.Adressen der DDC
und Benutzeradressen (Punktnamen) der hsheren Ebenen

= Schalt — und Stellbefehle

- Anforderung der Anlagenwerte und —Zustinde

- Mitteilung der Anlagenwerte und - Zust3nde bei anderung
= Ubertragung und Verteilung von Ereignismeldungen

= Obertragung von Berichten an lbergeordnete Ebene

- Datei -~ Obertragung in beiden Richtungen

= Synchronisieren von Zeit und Datum

= Uberpruafung der Kommunikationsverbindungen

* Realisierbar mit kostenginstiger bewdhrter Hardware

FACN=FACILITIES AUTONATION COMMUNICATION METHORK
GPAX-D=GENERAL PURPOSE AUTOMATION EYECUTIVE-DISTRIBUTIVE

HANS R.

KRAaNZ I§ Rz TIS 19.05.1987

CaNEDITK. . FACNDEF .TXT

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI

DIGITAL
HUB

@ BERG ICONAG
In Atlanta (GA) wurde
dann 1983-84 fur das
BACS/1 ,FACN*
Facilities Automation
Communication
Network,
entwickelt. Das System
zum Vertrieb nannten
wir GPAX-D:
- FACN wurde die
Blaupause flr
das 1987 gestartete
ASHRAE-Protokaoll,
das von meinem Freund
Mike Newman dann
1991 BACnet genannt
wurde.
1985 holte mich Dr. J.
Masuch (LTG) in die
Normung fur die
DIN 32734 ,Digitale
MSR..." .
Die DIN 32735 war
dann ,FND".
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Transparent Facilities.

GPAND

General Purpose General Purpose General Purpose B General Purpose
Automation Executive— Automation Executive— Automation Executive- Automation Executive—

iy o i tive Program FAS-1000 istributive Program FAS-1000 istributive S e
Distributive Program FAS-1000 Distribu r-(3er-s.ion 2.0) Distribut (Version 2.0) Distrib r?s;?z\ion 2.0)

(Version 2.0)

CcCL
REFERENCE CARD GRAPHIC - OPERATOR

CUSTOMIZED CONTROL LANGUAGE DEFINITION

DATA BASE

STEPS IN PRODUCING GRAPHICS R E F E R E N c E c A R D
REFERENCE CARD i el
..... DATA SET  |--- FILE
AsSEMBLY SDIUTIL >
ATTENTION CODE MENU
INITIALIZE FILE —_—
e DATA BASE DEFINITION MENU (ONE TIME ONLY) | CODE  FUNCTION CODE  FUNCTION
P e £ T T 080 LOGOFF g OFF Ol’cﬂls 'rnax:u. g omm EVENT MSCS
==> ENTER OPTION NUMBER ( ) DEFINE — CONF  CONFIGURATION UTILITY CoNv. caw::r“rm'ﬁg;“"
OPTION DATA BASE UTILITY CONVERT FILE  DEFINITION FILE® STRATES €5 SoFr ko cory URILITE S DBCOPY COPY. SECO TA BASE
1. SCAN TIME oeoriiel sToerl | N | [ > GRAPHU 0SS DA MmucHOrUTILIY. MKl EXDISKUTILITE
READ DBDFILE2 IODEF:
;: OUTPUT SYSFILE2 EDX006 DBDFILE3 OTDEF1 1 BUILD GRAPHICS grw m 5‘.’2.’1”;’54&"5 GRAPH GRAPHIC DISPLAYS
4. MONITOR SYSFILE2 EDX006 DEDFILE4 MIDEF1 = e oiseLaY wereer |y AT CRAFNIC DISPLAX UTILITE B Mo HOUIDRYEY LR (DR LT
z' m g:g;:ﬁ: %gg: e DATA SET I FROM USER INPUT GRAPHICS : g% POINT .gx:uﬂ MSGH  MESSAGE HI:
7.  REMOTE CONTROLLER SYSFILE2 EDX006 DEDFILE7 RCDEFL enenation I (ONE TIME ONLY) HEMDERS NAME  POINT DISPLA 0000 occUPANCY FILE CRILITY
8. REMOTE READ DEDFILES RMDEF1 b | OUTU  OUTPUT POINT UTILITY READU READ POINT UTILITY
9. CONVERT SYSFILE2 EDX006 | RPT ~ REPORT 'unx g REPORT :g\.: mu‘r:‘
ENTER THE OPTION AND THE DEFINITION FILE NAME(S), THEN PRESS aStiaTe f — GRAPH s i n:-zmm: % ENABLE/INHIBIT GPAX ruls
THE ENTER KEY 1 e GRAPHICS TIME RESET SYSTEM TIME & DATE TSRU TIME SCHED RPT UTILITY
VALU  CURRENT VALUE VIRTU VIRTUAL CALC UTILITY
PRESS PFKL - TO CANCEL =) DISPLAY REMU  REMOTE GPAX-GPAX UTILITY  COMU COMMUNICATIONS UTILITY
G RLOGU  RIMOTE LOTH: RMSCT PREDEFINE MSG UTIL|
* DATA BASE VOLUMES osiate RFILTX REMOTE FILE TRANSFER UT!
AR -->wm.m-wmnmmmm
Lssy
SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER
IBM/NAD - FACILITIES AUTOMAT ION LBM/NAD oS FAC LL LTI ESTAUTOMATION [BM/NADIIS EACILITIESCALTONAT ION IBM/NAD - FACILITIES
SYSTEN CENTER 3 SYSTEM
POWERS POINTE OFFICE PARK POWERS POINTE OFFICE PARK POWERS POINTE OFFICE PARK

SUITE 400

SUITE 400 ‘ SUITE 400
5665 NORTHSIDE DRIVE

5665 NORTHSIDE DRIVE 5665 NORTHSIDE DRIVE

ATLANTA, GEORGIA 30328 ATLANTA, GEORGIA 30328 ATLANTA, GEORGIA 30328
TIELINE: 8-851-3491 TIELINE: 8-851-3491
TIELINE: £-851-3491 OUTSIDE NBR.: 404-980-3491 OUTSIDE NBR.: 404-980-3491

OUTSIDE NBR.: 404-980-3491
VNET ID/NODE‘ FACILITY/

VNET ID/NODE: FACILITY/BCRCPS VNET |D/NODE: FACILITY/BCRCPS

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 41
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HAK 1987 und 1989 auf dem ISH Honeywell-Stand & i “1CONAG
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BACtwin

Transparent Facilities.

L 4 45
déutscha Niederlassuha

transaktions-SpezialistenAma
W Erding: Das Rechanzantrum

GUTEN
BERG
DIGITAL

1987-88 AMADEUS

v WA Al mvANR A~ v nlAaa

Beaienplatz klektro

q : P ;
PIILLD PATPS | U | irez | favasil
4202 4202 2 PR ¥ | | ! D1

RS 422

——————————————————— -
: Bedienplatz Hausingenieur }
: CRT1 PRT1 GRAPH : e i 9Lcrl~:r
l[ 3164 4202 Tektronix | ; ?A : l tM V L5
S 422 vl Magnetplatte. .
| RS 422 RS 4 T | 5 lekeﬁtﬂf v
L — et Magnetplatte |
. Streamer
| I FAf | USV-Aniagen
 FAGN |
| | I
Jcl Jal Jol Jel Jc Jc Jei Jci
CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000 ClS 3000 CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000
DDC DDC DDC pDDC [s]a]0} DDC DDC DDC
Jcl B Jol | |[ECl || BSRE Jcl | Je ||
] SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 | sMT16 SMT16 SMT16
Jel | |Bie | [REG] | [BShG] - [BE B B | [Evel
SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16
il Xl JCi JCi Ci | [o | [T | [T
] sMT16 | sMT16 | SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16
TZ 2 123 (TZ 4) (TZ5) Uberwachungs-
feicmcyy s verveln s Zukunft Zukunft system

ca. 600 Anlagenbilder zur optischen Dar-
stellung der Anlagen und optimalen
Beuiebsﬁjhrung installiert, die ihre

Daten von iiber 2.500 Regelpunkten
bekommen.

some 600 plant graphics to optimize
operation. The raw data are received
from more than 2,500 sensors.

21.06.2022 ICONAG

alle Bauteile

" ICONAG

make buildings smarter
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BACtwin
Transparent Facilities

GEBAUDEAUTOMATION IN VERTEILTEN LIEGEMSCHAFTEN DER IEBM

Dabei gilt zu beachten : )

1. Das Netzwerkprotokoll soll im internationalen Markt Akzeptanz
gefunden haben ( Zukunftssicher ) und

2. in seiner Funktionalit3t und Betriebssicherheit den
Anforderungen neuer MSR-Quality—Control und Area-Management
Anwendungen geniigen,

und den Ansprichen des Betreibers gerecht werden.

- = Der Druck zur Real isierung eines offenen Protokolls kann nur

vem Bauherren ausgehen.

Aus der Wettbewerbssituation im Gebdudeautaomationsmar &t

heraus ist es kaum denkbar, dag ein hierarchisches

GLT - Konzept, von verschiedenen Herstellern mit
identischen Marktinteressen, reibungslos gebaut und
im Sinne der Planung betrieben werden kann.

( In der Prozessautomation sieht der Markt anders aus.)

— Auch wenn der Verbindung ein definiertes Protokoll zugrunde
liegt, konnte ein Hersteller A (Leitzentrale und DDC-Regelung)
versuchen, einem Hersteller B ( nur DDC-Regelung mit Gateway )
im Netzwerk die Chance verwehren, zu zeigen,; wie gut jener
regelt;

und B kannte versucht sein, die Zentrale von A auszubremsen,
d.h. zu "beschaftigen”.

So zeigt sich, daf fir eine " Multivendor GLT- Anlage " die

MESR=mneuatrale " Kommunikationszentrale "
als Master - System fir wirtschaftliche GCesamtergebnisse der

Gebdudeautomation wichtig ist.
Eine betriebskostensenkende Qualit3ts— und Plausibilitits-—
Uberwachung des Anlagenbetriebes wird somit erst ermcglicht.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI
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Gedanken
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@ e . ICONAG

DIGITAL B
HUB make buildings smarter

1989

Herr Hans Rudolf Kranz

In Anerkennung fiir Ihren Beitrag zum Informationssystem

AMADEUS, >INTELLIGENT BUILDING, GAS«
Sie haben zu unseren Zielen Markt6ffnung und
Kundenorientierung hervorragend beigetragen.

IBM DEUTSCHLAND GMBH. NOVEMBER 1989

W VF /g

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI

- Award von
H20

(Hans Olaf
Henkel)
far
AMADEUS
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unter lhrer Kontrolle
*integriertes
Gebaude-Management
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BACtwin

Transparent Facilities.

Biertisch
-Thema
ABB

und das
.1B-
Patent”

IBM Deutschland GmbH

CONSTRUCTA '90 Hannover, Halle 17, Stand E31-F37

< Ein Schritt zum "intelligenten Geb&dude"

Erstmals in Europa zeigt IBM Deutschland GmbH das Integrationskonzept
"FACN" (Facilities Automation Communications Network) fiir Energie-
Managementsysteme. Dieses Konzept fiir die offene Kommunikation technischer
Informations-Systeme griindet sich auf dem Verstindigungsprotokoll IBM FACN
fiir die verschiedenartigen Computeranwendungen unterschiedlicher Hersteller
in der gebdudetechischen Anlagenautomation.

Damit ist freier Wettbewerb mdglich.

Zielsetzung der IBM war die Schaffung einer Standardisierung fiir ihre eigenen
Liegenschaften. Zielsetzung der IBM ist nun, die Integration von Systemen fiir
Uberwachung, Steuerung und Regelung technischer Anlagen wie Heizung, Kiihlung,
Klima, Sanitdr und Elektroversorgung in die unternehmensweite EDV-Welt der
Kunden moglich zu machen. (Stichworte: Gebaudeautomation, Zentrale-Leittechnik).
Das bedeutet, daf jeder am Unternehmensnetzwerk angeschlossene Bildschirm oder
PC der Biirokommunikation, regional oder iiberregional, als Energie-Management-
Bedienstation zur Betriebsfilhrungsoptimierung dienen kann.

Wir sehen dies als einen Schritt in Richtung des sogenannten "intelligenten
Gebdudes", das durch rationelle Energienutzung einen Beitrag zum Umweltschutz
leisten soll. Bei Unternehmen mit verteilten Liegenschaft kann der Einsatz von
Energie- und Systemspezialisten durch Zentralisierung hohere Effizienz errei-
chen. Unnétige Reisekosten werden vermieden.

Die Mdglichkeiten dieses Konzeptes kann man sich wie ein Fenster in die haus-
technischen Anlagen - unabhidngig von deren Standort und Entfernung - vorstel-
len. Mehr noch, der Betreiber kann dabei auf diese Anlagen direkt einwirken.

Eine neuartige ereignisgesteuerte Datenbank ermdglicht die Rekonstruktion von
Anlagen-Betriebsdaten (Messwerte- und Zustdnde) aus vergangenen Zeitrdaumen mit
nahezu beliebiger Auflésung und Genauigkeit. Die Auswertung dieser technischen
Daten zur Interpretation und Weiterverwendung im kaufminnischen Bereich erfolgt
mit den Standardprogrammen der elektronischen Datenverarbeitung.

Die Hersteller der Regelungs- und Automatisierungstechnik erhielten Informa-
tionen iiber das von IBM entwickelte Kommunikationsprotokoll FACN (Copyright
(c) IBM Corporation, 1986) Anfang 1985.

Seitdem konnten weltweit iiber 20 Hersteller in einer Vielzahl von Bauprojekten
ihre IBM FACN-Kompatibilitdt erproben.

Ein Bauherr kann heute solche kommunikativen Gebdudeautomationssysteme aus-
schreiben und in seinem Unternehmen integrieren. Im Betrieb wird er wirtschaft-
lichen Nutzen aus der automatisierten Anlagenkontrolle ziehen.

5.2.90
Ansprechpartner fiir die Redaktion:
H.R.Kranz Dipl.Ing (FH)

IBM Technische Informations-Systeme
\

DIE BESTEN BAUIDEEN
AUS EUROPA |

1. :
(07034)15-2795

Aufsichsratsvorsitzender: Prof. Lothar F. W. Sparberg
Geschaftsfuhrung : Hans-Olaf Henkel (Vorsitzender).

Bernhard Dorn, Alfred E. EBlinger, Horst Haberzetdl,

Dr. Winfried Pierlo, Gunther Schiappa, Dr. Ihno Schneevoigt

Sitz: 7000 Stuttgart, Registergericht: Amtsgericht Stuttgart, HRB Nr. 4712
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Pascalstrale 100

Postfach 8008 80

7000 Stuttgart 80

Telefon (0711) «785-0
Teletex 7111333=IBMHV
Bitx *52800 #

(C) 2022 Hans Kranz VDI

e = ICONAG
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CONSTRUCTA’90 Hannover

Vorstellung von IBM GPAX mit
FACN zwischen Dachziegeln und
Betonmischern.

Das war die Initialzindung flr die
CONSTRUCTEC'94 und ‘96

und dann fir die

L+B und den Building
Performance Congress ab 1998 in
Frankfurt in den geraden Jahren.

Die ISH blieb wie immer in den
ungeraden Jahren.

1963 war ich im 3. Lehrjahr zum 1.
mal auf der ISH .

1993 war ich im ISH-Messe-
Ausschuss und Siemens-
Standleiter.

Mein alter Heizungs-Lehrmeister
kam vorbei, sah mich und ihm
kamen die Tranen (... mein

Hansi...). s
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PIGITAL make buildings
BACtwin
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Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «GA-Verkehrssitte», Losung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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Hn“ 1987 — 2000 GA-Preissituation

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

@ e = ICONAG
H make buildings smarter

Definition Datenpunkt:
siehe

Preis EUR/Datenpunkt (VDMA-Statistik) DIN EN ISO 16484-2 /

Start DIN 32734 ,Digitale MSR der TGA"

1500 4? Start GA-Regelwerk im GAEB Typi=In dustri;“‘/
150 | | (> Start GA-Regelwerk VDI und DIN VOB/C Typ 2= Sonstige
‘ ¢ Start Start CEN , BACS” Folgen des
1000 VDI 3814 +VOBIC fertig Praisvarialls
| > StartStartISO ,BACS” sinel:
e “ Pleiten,
Ne€rop T2 4
500 =il . Fusionen,
- Viele unfertige
250 Projekte
0

Wer kennt den Preis in € / Funktion als kbmpl‘ette |
Engineering - Bauleistung?

A D O SN DD ;D PN DD
G G M A S g S g A
N R

N
N
>

Wir liefern immer komplexere Systeme...
. fur immer weniger Geld ... (?)
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! DIGITAL make buildings smarter

BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Gewerbliche Verkehrssitte der GA

Unzufriedenheit bei
allen Beteiligten

Planung / Massenermittlung

der ,,gedankenlosen Planer*: _ :
Nur Zahlen der HW- Fehlinterpretationen

leiten Kalkulationen,
- wer sich am
weitesten (nach unten)
"verrechnet” erhélt
den Auftrag

Leistungsmerkmal
und Kostenfaktor
- das komplette
Engineering

ist nicht eindeutig

*proprietar = firmenspezifisch W

Datenpunkte (Hardware-Ein-
/Ausgange).

Keine vollstandige
GA-Funktionsliste,
selten
Automationsschema

Planer
Hersteller

doch proprietare*
MSR-Ausschreibungen
oder "technische

Wolpertinger™

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 51
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aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Gewerbliche Verkehrssitte der GA

(TR
tzer:

Hat zu hohe Betriebskosten -
- und merkt das nicht,

H H - - - “
nd ja ,, SOlLLgcycoCili

Hat sein an den
Herstellkosten

orientiertes Honorar
= f10) = f

Hat (dann) oft nur
eine ,teilfertige*
Anlage —

_und weiss das nicht |
Hersteller 2|

Muss Projekt
,optimieren®, hat
aber dennoch meist
1) der Unterstitzer seine Kostendeckung

2) der biligste*

Beispiel fur die pauschale Abrechnung nach ,,DDC-Stationen“:
bei einem DDC-Projekt der IBM (Der Einkauf hielt am Vertrag fest):

Keine Nachtrag nach Umstellung auf Doppelpumpen fur alle Anlagen!
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI

Hat seinen Aufwand

fur Planungs-

Unterstltzung
arloren

52
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DIGITAL
HUB

BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Einfuhrung der

GA-
D> aller Beteiligten FUNKTIONEN
VDMA, VDI, VB, als
BHKS, AMEV, ,Bauleistung“

DIN, GAEB

Beispiel: ,Arbeitswerte“ der
Versicherungen bei Autoreparatur

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 54
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aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 55
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Der Vorganger
der VDI 3814

Erscheinungsjahr 1968

Informations- und
Werbegemeinschaft
wHeizungs- und Klimaregelung*

21.06.2022 ICONAG




BACtwin

Transparent Facilities.

Gebaudeautomation
IWG-Empfehlung

Der Vorganger
der VDI 3814

Die IWG Funktionsliste (!)
von 1968

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Harms ¥resseA/DL @

Beispiel einer Kilteanlage,
Teilbereiche
Kilteerzeugung und -iibergabe

Funktionsliste

Anlage: Beispiel einer Schaltby it Stellbefehl | Betriebs- Stér- Grenzwertmeldung Messung Sprechver- | Bemerkungen
Kilteanlage Riickm mit kont. | meldung meldung bindung

; S Riickmeldg.
Tg:lberelch 2. B. Soll- fest gleitend
Kalteerzeugung 0- =1 wert- Ein | Ein-

Zu versteller Aus min. | max. | min. | max.
Gesamtanlage
ortlich — fern X
Kéltemaschine X
Kiihlwi X
X
X

Kithlwassertemp. X X

i = F Stromungs-
Kiihlwasserdurchfl. X . hhter
Summe 1 2 | 4 i
Anlage: Beispiel einer Stellbefehl | Betriebs- Stor- Grenzwertmeldung Messung | Sprechver- | Bemerkungen
Kilteanlage mit kont. | meldung meldung bindung

& it Riickmeldg.
Teilbereich z. B. Soll- fest gleitend
Kiltelibergabe 0- wert- Ein | Ein-

Zu- versteller Aus min. | max. | min. | max.
Gesamtanlage X X l
ortlich - fern o
Kaltwasserpumpen (@)
Druckerh8hungspump. (8)
Kaltwasserdruck %) X
VL-Temperatur (10) b3
X
| 7

Summe 1 1 1 l 1 ' \ \ 2 ‘

12



BACtwin

Transparent Facilities.
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SIEMENS

Bericht - Aktenvermerk

Vertraulich

Dienststelle Ort Blatt - Anlagen
ANL A317 R Karlsruhe 1

Bearbeiter Anruf Gegenzeichnung
Hans R. Kranz 2809

Verteiler 7 Ktg,

Herrn Panzer ANL A317

Herrn Helminski A317 E
Herrn Koch A317 U
Herrn Dr. Schrodi A317 T

Betreff: Koordinationskreis GAEB/DIN/VDI

Thema: fir Planung und Ausschreibung praktikable
GA-Informationslisten
Protokoll:

Es fanden 2 ad Hoc-Besprechungen im AnschluB an die Sitzung

des GAEB-UAK1l vom 04. und 05.04.91 statt:
Am 09.04.91 bei Schmidt+ Reuter (SR) in Kd&ln:
Teilnehmer:

Herr Jdger, CGeschaftsfiihrer SR

Herr Hadre, flr den VDI 3814

Herr Kimpel, SR, flir den GAEB (AG3)
Herr Wolber, SR, flr DIN 32734

Herr Otto, SR, MSR-Technik

Herr Kranz, fir den GAEB LBO71

Am 10.04.91 im Hotel "Ketterer" in Stuttgart:

Herr Baum, Fa. Sulzer, fir DIN 32734

Herr Baumann, OFD Stgt., fir AMEV (teilweise)
Herr Schenk, IFB (Braschel), fir DIN 32735
Herr Frey, Betreiber Uni Ulm

Herr Ldngle, OFD Stgt.

Herr Kranz

Ausgangszustand:

IP-Listen nach VDI 3814 Teil 4 (1985)

Die Listen sind geeignet fir ZLT-Planung, nicht fiir DDC.
Alle Entwirfe (Umarbeitung dieser Listen) zeigten sich
als nicht ideal praktikabel fir DDC-Planung und Kalku-

lation.

Datum

12.04.91

Aktenzeichen

ANL A317 R/Kr/St

Erledigungs-
Vermerk

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI

#ICONA

ke buildings smarter

GUTEN
BERG
DIGITAL
HUB

April 1991
der Start fur
die

heutige
GA-FL

In den
Gremien

Zwei Herren machte ich

hier zum Gedenken
erwahnen:

Edwin Hadreé,
gest. Marz 2022

Heribert Baumann,
gest. Mai 2021
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DIGITAL
PP HUB
e - o |
1) Je oktive Schaltstufe (LIl oder 11} e ) Stellungsmessungen eingeschlossen 4) Detaily ¥  auf Hinweis fiir Bindrausgdnge (BA):
. Ruckmeldung 2) hier eingetragene Feldgerate GLT — ..fc. .otionsliste B }C‘cueir 3 Z‘S. g“: " = i g:
. . Bei elektr. Schaltonlagen je Schaltstufe ehoéren zum Lieferurgfang GLT. = mpuis @ z.8. OLILAL =
Informationsiiste A | eine Rickmeldung 9 g i vieluelle Erund vﬂ&.«-.(,ﬁa-nm
" I3 = - - -
Anlage/Schaltschr. /Unterstat. Phﬁ‘mwéﬁi (1"'9“!“9‘"‘-{"%"‘ Not— < | Informationen 8
N Ausgdnge Eingdnge :ednen{ . ¢ Q%“
% EZ“C“M&.\ ! ebene J r Leitebene
@ Schoiten — Melden 1Messen Zahlen :__; § ] | 1 L u&
w0 - - o - :
T R e g e " A
E o TR o o 3 1 I Ll
1 =% S ) R HE E E \ : Ifl o .'3 °
NEHERAEEEAREEEHEE M= 5=
ool &l ¢ Cc > Ny | o 2 bl []
= = cf%i€5_§€\'g.zwwg‘£% 5 i
5|3l | S| o | £| Skes| 8| @ =\ & ¥ 3 5[ 3| = g
- 1.
e 1 i 2 13lalslel| 7189 [10]11]1213[14h15)16]117|18|19 {20 21 22|23k pS 26127 |28[29)30{ 31]132133| Bemerkungen Nr.
> ST
| ~ 1
1 [Aulages beroabes A
] e/ a
2 § 2
3 3}
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 , 10
1 11
12 } 12
13 13
14 14
15 | : 7 oo . 15
16 : S S 16
17 o : 17
18 . : 18
Summen
' MSR—-Zeichnung Nr. Adresse/Blott A
Ausgobe — Datum, | Beorbeiter Projekt: elchnung /
E : Zugeh. Adresse/Blatt B [von
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1990 Die Idee mit den ,GA-Funktionen”®

B \Matrix der Automations-Funktionen

Grundfunktionen_ nach VDI 3814
"virtuelle" Grundfunktionen nach GAEB LB071

§Verarbeitun sfunktionen
| Zusatzfunktionen:
' mit / ohne Verzégerung, mit/ohne Ereignismeldung,

rlﬁgggirg#- MeldenZahlen Messen' Stellen Schalten mit / ohne Selbsthaltung, Regelalgorithmen
Uber- {04 H Grenzw ert (fest, gleitend)
e H Ereigniszahlen
O ' Betriebsstunden
i virtuell Riickmelden
Steuern H Ereignisschalten und -stellen
] ' Verkniipfen
| ' Schaltsequenz
H | 2, 3-Punkt-Schalten
— Zeitschalten
O— Zeitplan regeln / stellen
Stellsequenz
Regeln 1 Regeln (fest, geflihrt)
Rechnen I I . . . abgeleiteter Wert
reale I;E P’E‘ ;; AZ oA Kombifunktionen: Optimierung,

Ein-/ Ausgédnge
B = Binar, P = Puls (Zéhler), A = Analog

E = Eingang, A = Ausgan

nach Anfahrschaltung,
VDI 3814 Teil 2 Frostschutz, etc.

GAEB LB 071, UAK1

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI 60



AR VDI 3814-1/DIN EN ISO 16484-3 (©1i “1€ONAS
- Struktur der GA-Funktionen
AU

Bedien- % 0 Q
Funktionen Manueller\Betrieb -, Do 4|

mit Ruickmeldung Bedien-Dialog Alarmieren Hilfe Paging

a s | MO 8] e -
Management- ‘HE._% E$ L] = k] ; ! E
. Pacaizud] (W AR
Funktionen RRERE _ . —
Statistik-/Analyse Berichte Dokumentation Engineering Vernetzung
0 I OF =
o A —
Ereignis Techn. Alarm Gefahren-Alarm Zeitprogramm E-Max-Funktion
Verarbeitungs- B )
Funktionen & | >— H i 000978 h
- ] Notstrom-
Logikfunktionen Regelfunktionen Sollwert-Bereich Betriebsstunden Anlaufsteuerung

(Automation)

| / B O e SO @@@@ y _ f(x)

- Grenzwert:y:
Kennlinien Ccov Uberwachung Zahlen Berechnung

E/A-Funktionen ? Z] |§:| [q'”” @ @

(Feldgerate) Vessen Melden Schalten Stellen




HAR GA-FL zur Dokumentation des ,,Planungsgedankens*:

BAC

twin

Transparent Facilities.

Zeile Nr.

©

10)

11

17|

der ,,Aufgabe des Datenpunkts*

DIN EN ISO 16484-3
Anhang A (normativ)
GA-Funktionsliste

1) Dauerbefehl:

Z.B.0,l,lI=2 BA

Impulsbefehl: Z.B. 0,1,11=3 BA

Stellbefehl:

Z.B. Zu-0-Auf=2 BA

Pulsweitenmod.=1 BA
2) Aktiv oder passiv

3) Nur gemeinsame, kommunikative Datenpunkte
von Fremdsvstemen fiir interonerable Funktionen
4) Pro Eingangs-Benutzeradresse zum a) Zusammenfassen,

b) Verzdgern und c) Unterdriicken von Meldungen

5) Pro Ausgangs-Benutzeradresse

6) Stellausgabe: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
7) Pro Eingangs-Benutzeradresse
8) Z.B. Geratestatus, Zeitschalttab., Sicherheitspkt., Regler, Datei (EN I1SO 16484-5)

9) Falls erforderlich sind bei gemeinsamen (shared) Datenpunkten die Funktionen
im Client mit "A" und die im Server mit "B" zu kennzeichnen (siehe BIBBs)

&

DIG

ITA

e ICONAG

HUB

Gewerk: Ein- / Ausgabefunktionen Verarbeitungsfunktionen Management- | Bedien- Bemerkungen
Physikalisch | Gemeinsam 3)9) Uberwachen Steuern Regeln Rechnen / Optimieren funktionen | funktionen
=4
= 2 ANMERKUNG
= 3 = _5 Definition der Funktionen geméass
< -2 - ] E| 3 VDI 3814-1 : 2005
& glefe 2 ] 2le ~| < c . = (DIN EN ISO 16484-3).
@ SR @ o 2 o o|le ~le L c S| x ° . . o
=l e N EAEAR g 153 ‘z = E|l® 2|5 .| 3l IS ARREE ol |2 Kennzeichne projektspezifische
Slolc||8la|=|R o § o T = = AELEREEE § 5 Iy Elo Slelm|5]|2 S| & | & | Beschreibung nicht genormter Funktionen in
Bloll|lo|2 =] Slo = c M R Y 21 ¢ S c| 2 =| o S|y d K |
B R A R B o o} (o} 2|2 S 5 =lelc| 5186 < |2 o5 <l ol & 219 o ler Bemerkungsspalte
Anlage 3l 2 ﬁ 2 E § ¢ z 2 E 5|2|2 & % 2 fle é HE E & 2 g é :% 8 - 8lEla g 23 % gl 2| 8|22 ? s der Datenpunkt-Zeile z.B. mit
L é» L % S2 ;J!; % 28|22 A EIE R IR S|old|d|d 218 % alo|le|c(2|el2|3|L|21L|8|0|2(8)<]6|S5|2|% Zeile Nr., Abschnitt Nr., Spalte Nr.,
[0} ; =lo|&| 8 @ j=J . .
%%%%_E’S’ﬁ§g5&6§§§§§§8’§;mgggggggogﬁ-ggwgggggg%§0gg’ﬁ’ggg Beiblatt/Beschreibung Nr.
S|<| gl E|U] 2 Il e cle|lzlS|z(alz| 3123121525888 S|(a|E(e|Qls|8]8|= SINle|Z[5| S| el 2]5]|5l8|<|=
< | = | = 0N 17 = S| K o o o ol o|lE|E|2 ° @ 7 o< "
NE AR NEHEHE HHEEHEREE R EHE A E R R H B E R R BIBBs =
cle|elelel e8|l z| 88| Ele|5ls|2lol5]slelelR|a|S|23|23|2|e|E|C|E|5|Elele|E|E|D|e|3|2|e|<|2|5|5]|c|blE ity Buildi
g E |8 E k] E g = % 2 g 2 g os5|&|< 23|38l g MEEEIEE s|3|e g g 3 rg z g R clele BACnet.ImeroperahlhtyBulldlng Blocks,
o|<|a|la|<|a|<|a|N|<fo|o|a|u|a|Z|<|2|5|2|a|d|a|d|a|n|a|a|d||<|u|d|o|R|Z2|e|E|z|Z2|E|S|o|2|u|T|0|8|a|2 siehe DIN EN ISO 16484-5
Datenpunkt [Abschnitt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
. B. DP-Name mit Nr. __[Spalte o 1]2]3 5 2[3[4|s5f1][2[3]4]5 112[3][4]5 2|3]4]5[6]7]8 2|3[4]s 7]8]of1of11]12{13f 1| 2 [ 3| 4]1][2[3]4
e
9, (A
AJ =
o
Heute Objektnamle
e
5
n 4
™. c P
EDAatenpunktiiste
v 4
7/_\ [T\ ! » 1. | = e B O | 1
—-— = N - r_ =y ’ ’
(= AN N LTSS (= i = h arsaY = C
U= - N [ / => )| o
] 1 N ~
L) L
- ] s,_ﬁ'\rl A npf-Drnndntes
] 1 3 e TG et TG
Summe Funktionen
Ausgabedatum JJ-MM-TT | Name Geprift Planersteller: Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Rev. 1 [Tabelle_ISO-GA-FL-Vorlage-1_050513.xls]
Rev. 2 Zeichnungs-Nr.: Blatt Nr.1
Rev. 3 Steuerungsbeschr. Nr.: von:




Neues Norm-Mal:

N #E #ICONAG

BAGWIn
4 4 1.3)+7.1) Endlagen Auf-Zu, Lokal; +7.1)von 3.5)
4 4 1.3)+7.1)Offen-Gesch./Lok.;+7.1)von 3.5)
5.7) Minimalbegrenzung AufRenluft
1 1 3.6) Verzdgerung
1 5 5 1.3) Lok/Ein/Stor.; 6.3) R2,3.1 AT-GW;
4.2) Blockierschutz enthalten
> 5 3.1) <3% Abschaltung VE-Pumpe
7.1) Stellungsanzeige, Lokal
1]11 1 211 3 5.1) Wasserseitiger Frostschutz
1 1 1
1 6 6 1.3) St.1, St.2, Stoérung, Lokal
7.1)=8.2) Abschn.1.3 + 3.5)
1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
3.1) Abschaltung Gesamtanlage
1 1 . N
3.6) zeitverzogert
1 6 6 1.3) St.1, St.2, Stoérung, Lokal
7.1)=8.2) Abschn.1.3 + 3.5)
1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
3.1) Abschaltung Gesamtanlage
1 1 . .
3.6) zeitverzogert
5.4) Sequenz Klappen-Lufterwarmer
1 112 2|1 3 7.2) Reglerblock
1 1 1.3) Abschaltung Gesamtanlage
' ]
1 1 1.3) Abschaltt
| ™M N|™ N| ™M - - | n|m [ee]
< <
Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Tabelle_B1-1-G
Beispiel 1: RLT Zeichnungs-Nr.: B.1 Blatt Nr.1
Steuerungsbeschr. Nr.: keine von: 2
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HAK .. . . @ sre, " ICONAG
o Messlatte fiir ,,intelligente” Gebaude ?

Funktionen — fiir den Gebaude 1Q?

technical services 1

i
[Che = [! inlformation syvstems dwm

L communication sy stems

>Der 1Q des ,intelligent” Building ist die integrierte Funktionalitat
abgeleitet uber die Nutzungszeit<

Haustechnische-Automations-Kennzahl
1 HAK = 1 Fkt./m?2

Man nehme:
Die Summe der Funktionen nach VDI 3814 oder
DIN EN ISO 16484-3 und teile diese durch die
Quadratmeter Nutzflache nach DIN 277;

Die Messzahl = Funktionen / m?2

(Cj20Z22HansKranz VD
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BACtwin

Transparent Facilities

IIIIIII

Wie viel HAK in Ekt/m2 hatte Ihr
letztes Projekt?
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BACtwin
Transparent Facilities

21.06.2022 ICONAG

Regelwerk der GA
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BAGtwin Andere Personlichkeiten tber die Normer:
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Dr. Frank-Walter Steinmeier
Bundesminister des
Auswartigen

= >>>> Internationale Politik
und Normung
Sie Normer sind meine

besten Diplomaten
draussen in der Welt !
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Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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Transparent Facilities

Kommunikation am Bau... Daten-
protokolle...

sind wie die
-Sprachen
von Babyilon

Vor 25 Jahren gab es an die
100 ,,Protokolle”,

alle fiir Gebaude
»geeignet”...

Davon wollten 21
genormt
werden...




Vernetzungsstrukturen - spezielle Topologien (not political correct)
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Why protocols ?

Espanol ?

¢
L
)

Longitudinal Redundancy Check (LRC)  ASCII 15 Hx = NAK ASCIl 6 Hx = ACK
is also known as 2-D parity check. negative acknowledge acknowledge
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make buildings smarter

BACtwin
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...sie brauchen ein
einheitliches Interface!

Betreiber brauchen keine
Multi Video - Beep - Show
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Systemintegration

HUB make buildings smarter
Transparent Facilties

* Die meisten Schnittstellenprobleme sind im ISO/OSI Layer 1
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ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Die fatale Normlucke

Die Kombination der GA-Protokollinorm (Teil 5 BACnet)
mit der GA-Funktionen-Norm (Teil 3) war mir (als
Projektleiter) in den Normungsgremien (VDI, CEN, ISO)
dank der LON-Lobby verwehrt

- es hatte keinen Konsens gegeben!

Ich durfte in den Teilen 1 -3 der GA-Welthorm nicht mal
die Worte ,,Objekt“ oder ,,Property“ verwenden.

Die in Daten-Objekten enthaltenen Properties sind die
Trager aller Informationen in einem GA-System
— das Wichtigste fur Betreiber und Nutzer!

So konnte ich zumindest in die GA-FL die ,,BIBBs*
hineingeschmuggeln womit Wissende die BACnet
Interoperabilitdtsbereiche festlegen kdonnen.
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= Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Status Quo mit dem derzeitigen Regelwerk

* Nicht alle Kunden durchschauen die Komplexitat der modernen Technik.

* Die Interessen verschiedener am Projekt Beteiligter fiUhren zu einem
Kompromiss, der flr den Betreiber und Nutzer meist nicht von Vorteil ist.

« => Es wird der Umsetzungsprozess des Integrators oder Herstellers optimiert,
=> nicht jedoch die Ziele des Bauherrn, Betreibers und Nutzers

« Komplexe Losungen verscharfen das Personaldilemma an den
Immobilienstandorten

 Dem |4t sich in einem Immobilienportfolio durch konsequent
einheitliche Losungen anhand klarer Vorgaben auf Basis der globalen
GA-Normen entgegenwirken.

BACtwin

Transparent Facilities
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" Und wieder war ein
Bauherr die treibende
Kraft:

Hofrat Dr. Rupert FRITZENWALLNER, MMSc MBA MAS

* Rupert Fritzenwallner ist Leiter der Abteilung Bauwesen im Kommando Fihrungsunterstiitzung & Cyber
Defence im BMLV. Er hat die Turn Key Verantwortung fiir das Dynamische Gesicherte Militar Netz (DGMN) und

betreibt ca. 30 IT-Services mit einem Schwerpunkt im Bereich des Facility Managements.

* Er studierte Technik und Wirtschaftswissenschaften und promovierte am Institut fir Management und

okonomische Bildung der Europa-Universitat Flensburg.

* Im Rahmen der Bundesheerreform OBH 2010 hat er zwei Teilprojekte geleitet und zwischenzeitlich mehrere
Forschungsprojekte flr die Bereiche der Sicherheit, der Gebaudeautomation und der Verpflegsverwaltung

umgesetzt.

* Er hat Zusatzausbildungen, wie die Zertifizierung als Senior Projektmanager, IPMA Level B und als ITIL Expert

fir die IT Infrastructure Library, absolviert.
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»*  Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Initiator war das Osterreichische Bundesheer (OBH)
Aufgabe: Vernetzung von 300 Liegenschaften mit ca. 3000 ASen nach Wien

= Die Entwicklung des BACtwin:
— In sechs Konferenzen mit fast 200 Teilnehmern seit Nov. 2016

— Moderation ,BACman“ Hans KRANZ

— Teilnehmer
« jeweils 20 — 30
« Gerate-Hersteller, Planer, Universitaten,
Bauherrn, Deutsche Bundesbank, KBOB,
Softwarehersteller, MBS, Experten,
Cyber Security Austria
— Themen
* Interoperabilitat in der Gebaudeautomation
» Vorgaben ,GA mit BACnet im OBH"
* Durchgéangiger Planungs- und Umsetzungsprozess
« Sicherheit in der Gebdudeautomation
* Grundkonzeption eines ,Digitalen Zwillings®
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

BACtwin
Transparent Facilities

Adressierung

= Konsequentes Verwenden standardisierter Bezeichnungen und
Abkilrzungen in BACnet-Projekten und im GA-Betrieb.

» Eine zentrale Rolle spielen die Benutzeradressen der BACnet-Obijekte.
Diese sind im Property ,Object_Name® (Objektname) als eindeutige 1D
festzulegen. z. B. nach VDI 3814 Blatt 4.1 bzw. nach AMEV oder OBH.
(Inklusive Objekt-Kirzel gem. BACnet-Buch),

= Erst das ermdglicht automatisierte Uberpriifungen
— siehe Bernhard Ramroth ,EXCEL for You".

» Die Adress-Bldcke sind ortsbezogenen und funktionsbezogen jeweils
geblndelt angeordnet.

» Die Adress-Bldcke bzw. Elemente sollten datenbankfahige
Bezeichnungen haben, dann kénnen die Elemente auch in
unterschiedlicher Reihenfolge zusammengestellt werden.
(Beispiel UBS, Schweiz)
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

@ e = ICONAG

Zustandigkeitsmatrix

Die BACtwin Zustandigkeitsmatrix listet in Tabellenform alle
relevanten BACnet-Properties der im Lastenheft des Bauherrn
zugelassenen BACnet-Obijekte.

Dazu gehort eine kurze Beschreibung des jeweiligen Property und
eventueller Inhalts-Vorgaben des Bauherrn.

Die Matrix legt fest, wer welche Einstellungen bzw. Werte vorzugeben
hat bzw. determiniert:

Bauherr bzw. Nutzer, Planer, Integrator, Hersteller

oder die GA-Anlage selbst (wie z.B. der ,present value®).

Dass es ndtig ist, die Zustandigkeit fur einzelne Properties und deren
Wertinhalte so vorzugeben, hat die Praxis bewiesen.

Fehlt so eine Festlegung, werden Bauherr und Nutzer von je nach
Hersteller und Integrator unterschiedlichsten Konfigurations-
einstellungen ,uberrascht”.
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AMEV-Zustandigkeitsmatrix (Auszug)

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

@ e = ICONAG

Die Komponenten des BACtwin

Der BACtwin besteht aus 3 wesentlichen Komponenten:

« Aus strukturierten BACnet-Objekt-Namen anstatt ,fuzzy”
,Datenpunkt-Adressen”.

« Aus der bekannten GA-Funktionsliste nach Norm, die nach
Vertragsordnung in VOB/C DIN 18386 (GA) gefordert ist.

« Aus Vorgabe der flr das Betreiben erforderlichen Properties also
der Informationen die eine GA liefern kann.

« Alles zusammen als EXCEL Arbeitsblatt stellt den digitalen
Zwilling dar.

« Somit wurden erstmals die Funktionen einer Anlage mit den ftr
das energieeffiziente Betreiben notwendigen Informationen
zusammengefuhrt.
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Erweiterung links

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomati
mit BACnet

GA-Funktionsliste
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» Erweiterung rechts

Bauherr

Vorgaben
Lastenheft

Standard-
Aggregate

Musteranlagen

Strukturierte
BACnet-

Objektnamen
(Benutzeradressen)

BACnet-
Objekttypen
Properties

Planer

Vorgaben
Properties
+ Werte

Zeile Nr.
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ENISO 16484-3
Anhang B (informativ)

1) Dauerbefehl: Z.B. 0,
Impulsbefehl: Z.B. 0,

Stellbefehl

Z.B. Zu-0-Auf=;

3) Nur D

von fiir
4) Pro Eingang;

6) Stellausgabe: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
7) Pro Eingangs-Benutzeradresse

zum a)

8)ZB

Regler, Datei (EN ISO 16484-5)

GA-Funktionsliste Pulsweitenmod.= b) Verzdgern und c) Unterdriicken von Meldungen 9) Falls erforderlich sind bei (shared) D die
2) Aktiv oder passiv 5) Pro Ausgangs-Benutzeradresse im Client mit "A" und die im Server mit "B" zu kennzeichnen (siehe BIBBS)
Gewerk: Ein-/ erar Bedien- Bemerkungen
Heizung/Kiihlung 39) U Steuern Regel hnen / Optimieren funktionen 9
= ANMERKUNG
H o) Definition der Funktionen gemass
2 5 2 DIN EN ISO 16484-3.
=|E = g 2|8 ==l |s 2
glelg| |8 g ElES REEE 2 2,
o) EHEE 2 2 5 2 ElT 25| |s Slel e cle|=| 2|5 ol |2
. g|5|=|=|28|5 |22 |2 HEBS 5 HREHEBEEEEE IRl |E| |8|12)=|2|8| |2|%|2 nicht genormter Funktionen in der
Anlage ~ Cnergieversorgung 151518151818\ g 18| |5 g |glg H HAEHEEBEAEE A EIR R Bemerkungsspalte
Muster 21Zl2|& 2|g|g g 2|& El2|lo =2 ¥l2|5/z|2|5|8|e|8|5|2|&8| |£|E HH I E R EEEEE der Datenpunkt-Zeile z.B. mit
2151218156188 218 |5]%|o|8]5|2 ol |2|L|8|212|2|E|E|5|29|3|2|a|5l5|elE|5|2|512|2|2|5|2]5]8
M S|Z5|g|2|.|2|5|2E8]5 2|ml22| |5]2|8|X|2|3]8|E|2|8]9|212|8|2|3 £lg|g|5|8|2|<|5|E|2|% Zeile Nr., Abschnitt Nr., Spalte Nr.,
R 22|21 2|5 82|22 18|8/2|2(5]5|alB2le|ele|0E|2|2|e|5|E|8|5|5|2|2|2|8]2 282|282 BeiblatUBeschreibung Nr.
HEEEEMREEE R R E R BRI R R EHEH R R R E A R R EE EHE EE R E
HEHH BRI R EE B EEEEHEEEHE R EEEE R EHEEHEHE N BIBBs =
T || 2 HHEHEEEIEEREEIEE Qls(3/2|2|8 3 HEERE R EERHE R ELIE Z|E|E|2 =
$18|5|5|85|18|2|2(8\8|8|2(5/5|2(8|58|5|E2|5|c|2|2|2(2|28|5(8|E\5|8|8|2|2|5|2|8|2|2|8|2|2| 5|5 |&|58|8|5| eacnetinteroperabty Buiding Biocks,
S|E|E|E clElE|S(2|2|2||2|z|elz|8lE|S|C|%|=|3|2|2(2|8 5% |E|2|5|2|3|8|8|8|e|2|8|5|s|s|8 Els|els siehe DIN EN ISO 16484-5
5|%|c|5|%|5 |2 |5 |R|2|0|0|8|n|d8|2|&|2|5|20n|d|a|d|a|an|n|8|&|2|%|0|8|o|]|2|€|E|2|2|2|S|d|2|a|T|6|8|n|2
D: JAbschnitt 1 2 4 6 7 9
Z.B. DP-Name mit Nr. _[Spalte 3[als|1]2]sa]s[1]2]3]4a]5]6]1 3[als1]2 5 8l1]2]3]4]s 7]8]o]w0[u[12[13] 1]2] 3[4 2[3]a
o e EIG < IOE ] @
Ubertrag: 218
R 3.2 0.+u.Grenze; 6.2) Warmeleistung PABS
Heizwasservorlauf-Temperatur 1 2|1 1 1 2 1|1 2 5.4) an 2.32 HW Ventil
Heizwasserriicklauf-Temperatur 1 1 2 1 |1 b ;B“s’" Grenze an 2.35; 6.2) Warmeleistung
i i 6.2) Berechnung Warmeleistung;
Heizwasser Durchfluss / Warmeleistg. 1 1 2 2 8.2) Durchfluss und
Kaltwasser-Sekundarpump.1-2 H./Aut. 2 2 2 Fir Handbetrieb-Zustandsmeldung siehe 2.24
4.4) von Z.18; 7.3) Zust,, Startzahler, Betriebszeit,
Kaltwasser-Sekundarpumpen 1-2 Aut. | 2 2|2 2|22 2 5 4 B.-Zeitgrenze,
Kaltwasser-Sekundarp. 1-2 Betriebsz. 2 2| |2 31| |4
Kaltwasser-Sekundarp. 1-2 Stérung 4 4 4 4 1| 3.6) fur Sammelalarm an Personenrufanlage
Heizwasser-Sekundarpump. 1-2 H./Aut. 2 2 2 Fiir Handbetrieb-Zustandsmeldung siehe Z.28
4.4) von 2,21, 7.3) Zust., Startzahler, Betriebszell,
Heizwasser-Sekundarpump. 1-2 Aut. | 2 2|2 2022 2 5 4 s,
Heizwasser-Sekundarp. 1-2 Betriebsz 2 2| |2 31| |4
Heizwasser-Sekundarp. 1-2 Storung 4 4 2 1 | 3.6) far Sammelalarm an Personenrufaniage
Differenzdruck Kaltwasser 1 1 1 1 1|1 3 5.4) an Z.32; 8.2) Wert, Grenze, Reglerobjekt
Differenzdruck Heizwasser 1 1 1| |1 11| |3 5.4) an 7.33; 8.2) Wert, Grenze, Reglerobjekt
X " 1.2) KW von 5.4, Zeile 16, und HW von Zeile
Uberstromventile KW/HW 2 2 b
Umschaltventile 8 8 2 8 7.3) heating/cooling mode
" 1.4) Temp. Feuche, Druck, Wind, Strahlung;
Wetterstation / Lastvorhersage 5% s SIS 3.1) Aus fiir ESP u. PABS Heiz/Kihl-Betrieb
7.318.2) Betriebsart: Tag, Nacht, Sommer, Uberg.,
aus L 5 5 Winter, Heiz., Kiihl. von Z.14-17, 19,20, 34
BNEREE ENENEEEEER NN B ° ° BENE
Summe Funktionen S 439
JJ-MM-TT | Name Gepriift Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Rev. 1 oPNmBH  |HAK Tabelle_B2-2-1S0-GA-FL-Beisp2-HK-050826.x1s
Rev. 2 Beispiel 1: Heiz/Kiihl-Anlage Zeichnungs-Nr.: B.2 Blatt Nr. 2
Rev. 3 Steuerungsbeschr. Nr.: Zustandsgraph B.2.5 | von: 2

Vollstandige EDE

Errichter
Engineering
Montage
Inbetriebnahme
Dokumentation
Einweisung

Properties
Konfigurationsdaten
Systemspezif. Daten

19962005 ISO/T C205_CEN/TC247_VDI-TGA GAEBOT0

Konzept

21.06.2022 ICONAG

Planung / Leistungsverzeichnis

(C) 2022 Hans Kranz VDI

Vollstéandige EDE: Electronic Data Exchange Tabelle (ausgelesen mit z.B. BACeye)

Umsetzung
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BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Resumee, Vision und SchluBwort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 132
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BACtwin
Transparent Facilities

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Was ist der Digitale Zwilling der GA?

» Der DZ-GA st eine virtuelle Abbildung der realen Anlagen und
Aggregate der GA und damit der Funktionen der TGA,

« Damit wird das Ziel verfolgt, den Prozess von der Bedarfsplanung
Uber die Fachplanung zur Realisierung und insbesondere den
Betrieb in der Nutzungsphase zu optimieren.

 Der wesentliche neue Teil des BACtwin bezieht auf die BACnet
Properties und auf eine strukturierte Objekt-Benennung.

« Die BACnet Properties als Trager wesentlicher Informations- und
Steuerungsinhalte missen in den Vorgaben und bei der
Abnahmeprifung zentraler Bestandtelil sein.

% Proprietare Properties fur den laufenden Betrieb missen vom
Bauherrn explizit genehmigt sein, denn diese verhindern deren
Interoperabilitat.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 133
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DIGITAL

= Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Resumee

= Die GA-Funktionsliste und das Automationsschema dokumentieren die
Funktionen der geplanten Anlagen, also auch des GA-Modells
— nicht jedoch die Interoperabilitat von verschiedenen Produkten,
— es kann ggf. auch die neue VDI 3814- Funktionsliste verwendet
werden, wenn im Bauvertrag gefordert.

=  BACnet als Kommunikationsprotokoll definiert die Schnittstellen und
Informationen fiir das Modell der Anlagen (Basis der Digitalisierung).

=  Mit im Markt verfiigbaren Tools kann die auf der Automationsstation
umgesetzte Anlage ,vollstandig” ausgelesen werden — dank BACnet.

= Anhand der Definition von Standard-Funktionen und BACnet-Objekten
mit eindeutigen Informationen in den Properties kann der
Liickenschluss zwischen Planung, Umsetzung und Betrieb hergestellt
werden.



DIGITAL
HUB

HAK _ @ e ICONAG
“= Die GA —ist nun ,,emanzipiert™ ...
1993: GA ist ein eigenstandiges Gewerk:
* DIN 276 ,Baukostennorm® KG 480
1996: GA hat eine eigene Vertragsordnung:
« VOB/C DIN 18386 ATV GA
2000: GA hat einen eigenen Standardleistungsbereich:
« STLB-Bau 070
2004: GA hat eine eigene Weltnorm:
 DIN EN ISO 16484 (=VDI 3814 + ASHRAE 135)
— Mehr oder weniger ,offene” Kommunikation mit BACnet, KNX und LON
2007: GA sorgt wissenschaftlich nachgewiesen fur Energieeffizienz
« DIN EN 15232 Energieeffizienz durch GA
2014 GAist Teil der EnEV 2014:
« DIN V 18599-11 Energetische Bewertung: GA im Energiepass

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 138
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make buildings smarter

DIGITAL
HUB

BACtwin

"""""""""""""""""" Ausklang:
Mit der Zeit wird ,,.Smart"“ zur Massenware

(o)

womart Building“ Building Automation ? A
Converged

Smart

World

Aloisius mit den
gottlichen
Eingebungen

Im Hofbrauhaus

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 140



BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner

hans@kranz.com

Digitaler Zwilling der
Gebaudeautomation
mit BACnet

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI

e = ICONAG
a:j;BITAL make buildings smarter

Fragensg

Hat etwa noch jemand Fragen ?

$
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HAK @ “ICONAG
BACH Zeit ist relativ...

>100 Jahre Relativitatstheorie

Zeit st da‘g{ was man
an der Uhr abllest

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 145
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Direktion 6 IKT & Cyber

BACtwin und Gebaudeautomation
loT, LoRaWAN und Energiemanagement

Hofrat Dr. Rupert FRITZENWALLNER
21. Juni 2022
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In eigher Sache
» Ausbildung

» als Bauingenieur

» erstes juristisches Staatsexamen

» drei Masterabschliisse

» Promotion Wirtschaftswissenschaften

» Berufliche Stationen
» Privatwirtschaft, BMBuT, BMW, BMLV
» Bauinformatiker mit 43 Jahren Berufserfahrung
» vom Hard-und Softwareentwickler zum IT-Serviceprovider

» 30 Jahre Mitglied im Osterreichischen Normungsinstitut
» Turn Key Verantwortung flir 60 IT-Services und DGMN
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IT-Services im DGMN (1)

Baumanagement

ca. 140 Mio. € Baubudget

ca. 33.000 Auftrage und Rechnungen
HV-SAP-Schnittstelle

Kuchenmanagement
ca. 20.000 Essen taglich
ca. 17 Mio. € Wareneinkauf
Warenwirtschaft
Klchengerateeinbindung
Verpflegungsteilnehmer-
abrechnung (VTA)

Liegenschaftsmanagement
ca. 3.650 Gebaude

ca. 107.000 Raume

ca. 19,5 Mio. m3 umbauter Raum

Museum HGM)

ca. 272.000 Besucher
ca. 1 Mio. Museums-

{—L‘ gegenstande

Energiemanagement

ca. 3.000 Automationsstationen
ca. 2.700 Zahler

Hotelinformation
ca. 130.000 Nachtigungen
6 Lokationen mit 1.015 Betten
34 Seminarraume

Objektsicherheit

ca. 55.000 Zutrittsmedien
zentrale Sperrmdoglichkeit
Personaldatenlbernahme
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Direktion 6 IKT & Cyber

IT-Services im DGMN (2)

HDruckZ

Druckmaschinen
Grofle Datenmengen
Spezifische HW-
Schnittstellen

CAD-/GIS-
Integration

Zugriff auf Webservices

fachspezifische Software
Lizenzmanagement

DionSihPol, Info&OA

Softwareanforderungen
Kollaboration

ZTPD

Sonderhardware

Spezialsoftware
ARWT/BTZ
Mess-, Diagnose- und
Analysegerate, fachspezi-

fische Software und
wissenschaftlicher
Informationsaustausch

MTKM

mobile sichere Kommunikation
Mail- u. Terminmanagement,
Flexibilitat, Sicherheit, 7x24

Medizinsysteme

Radiologie- und Bildspeichersysteme
Laborinformationssysteme
Sonstige Systeme und Modalitaten

Pruflabor, Spezialsoftware,
Sensoren und Aktoren
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Immobilien und industrielle Revolution

Standortgebundenheit
Heterogenitat act e rowndt™®  rande”
Komplexitat
Langlebigkeit
Nachhaltigkeit?
Nutzungskosten?
Nutzungsflexibilitat?
Interdisziplinaritat
Marktransparenz?
Transaktionskosten
Lebenszyklus

1780

Daten - Informationen - Properies
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] ] | ] N T ""“‘x-,)
.. Vernetzung -, 7
Digitalisierung  «. e o
-+ Internetder A
» Voraussetzung fur Mehrwert = 0ore >
P e T ""“"\-.,‘
» Standardisierung & Skaleneffekte <L BIM .3

S
-
~—

» Schnittstellen & Nutzung IT-Servicelandschaft
» Voraussetzung zur Digitalisierung analoger
Prozesse

» Organisation & Personal
» Sensorik

» Interoperabilitat (BACnet)
» Intelligente Algorithmen
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IT-Ansatz Energielagebild (ELB)

Organisatorische
Einordnung

Auswertung Bl, PERSIS,

IT-Services @RIA DB, ERP

Strategische Energie-
Steuerung trager

Bundesland

Energie-

Energie- E¥ (2N
3 ¢y verbrauch

einkauf & |iegenschaften

Energie- ,ﬂ% Ziel
bedarf 3 Objekte g o

IT-Services und Schnittstellen
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Umsetzung ELB

Validierung
Ermittlung des Energieverbrauchs - .
g g Liegenschaft:
Gebiude- - . Warmeausgaben
Warmeverlus?:e. Stromausgaben
modell: Baustandard/Koeffizienten ) b h-:
Geometrie Transmissionswarmeverluste Enetrgluever raucn:
— Hullflidche Liftungswiarmeverluste Heizwarmeverbrauch
= Gebaud T = Stromverbrauch
Eingangs- Loz e il e bl Ausnutz- Heizenergieverbrauch
daten: ElEie e G e ungsgrad: Endenergieverbrauch

Personengruppen

: Primarenergieverbrauch
Nutzungsprofile

CO, Emissionen

BGF, NGF, NF,
Geschosse,

Gewinn- und
Verlustverhaltnis

. Nutzungsstrom =
Baujahr etc. e e T e Warmeausgaben
L Warmwasser Stromausgaben
AuBRenklima: Warmegewinne: Normmaodell:
Seeh(’jh{? Inn?re ?ewlnne durch Energiebeda rf: FOn N ——
Standortklima Gerat, Licht und Perso- Heizwirmebedarf | e
nen, Solargewinne nnere Lasten
e Strombedarf Luftwechsel
Heizenergiebedarf Warmwasser
< Endenergiebedarf Beleuchtung
. . Primadrenergiebedarff, Nutzungsdauer
Ermittlung des Energiebedarfs CO2 Emissionen Betriebsstrom
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Evaluierung ELB

1.0 |

e .

o0 /
0.8 - 0D 5
— Warme-, . Strom
v =093
v=10834x Rr= 00428
R2= 10,8287

0.6

0.4

berechnete Wiirmekosten (normiert)

0.2

0 0.2 04 0.6 0.8 1 u 0z 4 LANi] L 1
gemessene Wiirmekosten (normiert) gemessene Strombkosten (normicert)

Anzahl Liegenschaften: 311; Anzahl Gebaude: 3.662; Anzahl vereinfachter EAW: 2.018; (nach
Abzug unbeheizter Objekte, zu kleiner Objekte, von Einmietungen des BMLVS und Superadifikaten)
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Nutzen ELB

» effiziente und effektive Umsetzung der Vorgaben gemaR Art 5
EU-EnEff-RL zur Erstellung eines Inventars konditionierter
Gebaude bis 31.12.2013

»ca. 2.000 vereinfachte Energieausweise (VEAW) erstellt
» Einsparung ca. 4 Mio. € gegenliber externer Vergabe
»Vorbildwirkung des BMLVS

> flr ca. 3.600 Gebaude Warme- und Stromverbrauch berechnet
und diese energetisch und klimapolitisch klassifiziert

»Basis fur weitere Optimierungen geschaffen
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Auszeichnungen & Ehrungen ELB

»durch Eva HOOS der Generaldirektion Energie von der
Europadischen Kommission im Rahmen des EUREM

Award 2013 in NURNBERG als bestes oOsterreichisches
Projekt ausgezeichnet

» Ausbildungspreis
2013 von Facility
Management
Austria
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Veroffentlichungen ELB

> An der C)sterreichischgn Akademie
der Wissenschaften (OAW)

> Kooperation TU WIEN — OBH

»Einsparung ca. 4 Mio. € durch die
Zusammenfihrung und Nutzung
der unterschiedlichen IT-Services im &

ZUR ENERGIETRA S

GER =

B M LV PROGNOSE GROSSER. HVEﬁB}}z{SgEC vEr [
o CEBAUDEBESTANDE ~CLNVER

ru
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IT-Service Gebaudeautomation

Evaluierungsebenen
» Funktionalitat
» Wirtschaftlichkeit

( Anlagen v Anlagen B ﬁZentraIer\ (" Personal- ) @nergieeinsat?

Funktionalitat Sicherheit Betrieb einsatz Betriebskosten

0| @) Z:/l2a

\_ ) & P & Y & ) & J

Ziele der Gebaudeautomation

» Interoperabilitat

Klare Zielvorgaben und IT-Unterstutzung erforderlich:
durchgangig, integrativ uber den gesamten Lebenszyklus

» Betreibbarkeit

» Sicherheit

,Digitaler Zwilling“ als virtuelles Modell der realen Anlage;
Realisierung eines durchgangigen Prozesses von den
Bauherrnvorgaben uiber den Output der Planung zur
Dokumentation der Umsetzung bis zum Betrieb
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Praxisdefizit Gebaudeautomation

» Problem

» qualifiziertes Personal fehlt insbesondere bei Planern und Betreibern

» Hersteller / Errichter nutzen weitgehend proprietare Umsetzungstools, um den
Integrationsaufwand zu reduzieren

» Output der Planung meist nicht ausreichend spezifiziert
» Trotz BAChet werden Aggregate und Anlagen unterschiedlich umgesetzt

» Errichter nutzen Spielraum um den Engineeringprozess zu optimieren und nicht die
Funktionalitat der Anlage im Lebenszyklus

» Bauherrn mussen organisatorische Vorgaben fur BACnet Standard festlegen

> Ziele & Nutzen

Energiemanagement und Kosteneinsparung
Nutzung von Skaleneffekten und Tools zur Uberpriifung
einfache, einheitliche und leicht handhabbare Losungen

Musteranlagen und Standardaggregate mit vordefinierten BACnet - Objekten und
BACnet - Properties

vvyyvyy
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Stakeholder und Medienbruche

» Prozesse und Personal beim Betreiber essentziell
» Davon abhdngig Bauherrnvorgaben bei grof3erem
Immobilienportfolio erforderlich

Bedarfsplanung
Funktionsdefinition
nach VDI 3814-2.1

I
I i
1 i
I i
1 1
EN:1s2323 , Fachplanung -
| Automationsschema 1
I I
i
I
I
1
1

Bauherrnvorgaben
BACnet

Funktionsbeschreibung
,,,,,, iterte” GA-FL

,wvollstandige” EDE-Tabelle
Bestandsdokumentation

Bauherr ('\A

Betrieb

Managementsoftware
Steuerungsinformation

|
I
i
|
1
I
I
|
Umsetzung :
]
1
I
|
1
i
1

Ziele < -----
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BACnet Prozess und Medienbruche

A-Planun ~- A-Um n :
GA-Planung Pilosootie ) GA-Umsetzung | Dje Frage der
MBE-/AS- Herst/en_eD MBE
Lastenheft ) > MBE-interne Verarbeitung ‘ JWerkzeuge
zentrale y

Gebiudeautomation [ - [ 1

mitmaf_:;;“ww Werk- MBE-Funktionalitat Und deS
BACnet ) I J
. zeug?

ﬂ Pflichtenh [ -

fchionkeft ‘ BACnet Kommunikation ‘ Know hows

: des -
p. \
Umsetzungsplanung  mejge- Hers::-"!_“-"s 1 ASHRAE B A( :n
«-aDC [

automatisiertes Einbinden der AS

| Automationsschemas Dokumentation tiber EDE/EPICS : .

a”éo"saltl's'e“e GA-Funktionslisten Werkzeug? L B 1 ' .

rstellung mit BACnet Objekten ‘

Eigenschaftenund Diensten ’ | DeUtSCh’ mlt

BACnet Kommunikation H 14

W o ’ Funktionsbeschreibung automatisierte Ableitung : ” Dla Iekten ’

erkzeug? zum Engineering der AS .
z.B. TRIC AS-Funktionalitat ‘ sinnvollen und
. Werkzeug? b L T
1 " 1 AS-interne Verarbeitung unsinn Igen
W proprit) | Formulierungen
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Struktur BACtwin

“ OSTERREICHISCHES BUNDESHEER

Erweiterung links GA-Funktionsliste Erweiterungrechts
‘ gemal ISO 16484-3 » ,vollstandige EDE”
BOR R S - :‘::‘-:0- . :Jld: fbest sciar sy siciseor :m
Bauherr Vorgaben | Sreet . = e Errichter
Engineering und
o Aufschalten der
Standardanlagen [ H
ndardanlage — Anlagen
c
Anlagen, Aggregate, c %
Gerdte, BACnet Objekte, g -§ a
div. Properties [ el| ®[|&
. 2118l =
] ol|%|[|5
Planer Vorgaben ] o g A
2 @ £
— 2
= ” e wed

Konzept Planung Umsetzung
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Kompetenzmatrix

| Automationsstation ] I BACnetObjekte/ Properties ] Welche Informationen

7= lolls|,| I brauchtder Bauherr
z/|z|% |4| und Betreiber?
~I' Welche Properties
M ‘I Objektname ] -I Object Name I-[:][:] D D- D p
[ Gebswde |  Beschreibung | [ esanpion 1[xI[ I 1 [ 11l [J| werden durch de_”
Comearee |(xI[ 1] [ [ |x] [ | Bauherrn/Betreiber,
Planer und Integrator
-I 215 l ”I Present Value H:“:”:] D D D Vorgeben?
s { — % % % % Proprietére Elemente v
__1s000 | marresvawe | [ |[x][ | [ I I[x] [ || im Betrieb nicht
zulassig!
| Zeitplan | | weekly Sched | [ |[x ][] EE B ;
| Modell ] ql Model Name ][:HEH:I é[:] Nlemand brau t
I Hersteller ] I Vendor Name H:]I:]D I:] I:] Propertlesl
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Bauherrnvorgaben (1)

Rupert Fritzenwallner 7 N\ Rupert Fritzenwallner
Helmut Weinhardt g | Stefan Hammerschmid
Norbert Skarbal

Walter Fath

Rupert Fritzenwallner

DGMN Oliver Monod-Roider
SR A

Sicherheit im
DGNMN

Vorgaben ) Leitfaden :
. : Gebaudeautomation
»2entrale Gebaudeautomation

mit BACnet im BMLV“ Netzwerkeinbindung
e im BMLV

Version 1.4 Version 2.1

WIR SCHUTZEN GSTERREICH. ' WIR SCHUTZEN GSTERREICH. '

¢ [C JSme— UNSER HEER BOY sundoshosrar UNSER HEER
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Bauherrnvorgaben (2) * Priftoo

s 7"3\.\ Rupert Fritzenwallner
Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner £ @ Helmut Weinhardt

Rupert Fritzenwallner
Oliver Monod-Roider

BACtwin in der LB-HT13

Umsetzungsleitfaden -
Livingpaper

Gebaudeautomation
mit BACnet im BMLV

BAC BACTH!

Version 1.0 Version 1.1

Digitaler Zwilling der
Gebdudeautomation
mit BACnet

WIR SCHUTZEN GSTERREICH. '

O W sundeshoscat UNSER HEER ’ v

+ Bibliothek Musterablagen und Standardaggregate A e

WIR SCHUTZEN OSTERREICH. '

B ©@ W vundesheerat UNSER HEER

BERATEN + PLANEN

[ccisucH]
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Entwicklung der Vorgaben

» Sieben Konferenzen des OBH
» ca. 250 Teilnehmer aus dem DACH-Bereich
» Entwicklung eigenes Pruftools

2016 bis 2019
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Werkzeuge & Tools

Projektentwicklung Planen Errichten Betreiben
Tools Tools Tools Tools
Standards: c S H D : cc
SNORM A 2063 ~ asesuite esigo
ONORM EN ISO 16484 ¥ TRIC iBASuite enteliWEB
ONORM EN 150 52000 it PS4000 OPENweb
: WEB PROJ ECT TwinCAT Quanteon
Bauh ben:
Vorgaben BAGtwin we g gy = XAMControl ~ WEBVISION
Umsetzung BACtwin ° XworksPlus XAMControl
Sicherheitsvorgaben
Netzwerkvorgaben B-CON
Qualitatsvorgaben, weitere weitere weitere weitere
BACnet Aggregate/Anlagen _ _
mit BACnet Objekten BACnet Funktionen BACnet Properties

BACnet Priiftool BACeye; RAMROTH BACtwin Priiftool weitere
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. .
e r I e {DGMN oy s 8wl
' 7 °"°d-Ro[¢°,

» BACtwin BAthin.i.n der LB-HT13
» (Standard) Aggregate tivingpaper

» (Muster) Anlagen
» GA-Funktionsliste
» Properties Version 1.4

BAC

» Automationsschemata .
» Automationsbeschreibung N \4

UNSER HEgR
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Musteranlagen & Standardaggregate

Anlagen &
Aggregate

Auszug einer GA-FL WWN

. . auerbefehl
GA-Funktionsliste ik
passiv
Gewerk Ein-/Ausgabe- | Verarbeitungs- | Management- Bedien-
funktion funktion funktion funktion
Projekt 1: Binare 1:Uberwachen | 1:EinfAusgabe | 1:Grafik
Ausgabe
Anlage: BACnet-Standard: WWN + PZ Liegenschaft ABCD, Projekt 252 | 2:Analoge 2:Steuern 2:Komplexer 2:Einblend
Ausgabe 3:Regeln Objekt Type ung
3: Binare 4:Rechnen 3:Langzeitspeich | 3:Ereignis-
melden erung anweisung
4: Binare S5:Optimieren | 4:Historisierung | 4:Nachricht
Zahlen
5: Analoge
messen
ObjectName Description 1/2|3]a|s|1]|2|3|a|s|1[2]3]|a]1]|2]|3]a
ABCD_252_01 D1_ZW01_Al--01 IstW-Zirku-Temp 1/2| | 1 1|2
ABCD_252_01 D1_ZWO01_TLOG-01 1 1
D1_S001_AV—01 1 1
1 2 1 12
1 1 1 1/1
[ 11 1 1 11

BACnet Objekte/Properties

Vorgabe L 1

1 (DS e w

- s|(2||2l8] |2
HHEHHERH

s S @ 2

HE HIN

L Descripton [ X JIx || | J| J{x| [ |
L ObjectType JIX (Xl | J[ J{x] [ |
L_XE i

L LX)
MinPresvaive || Il NIxJ | x| |
MaxPresValue || || JIX| | JL X} ||
wesssows | (] ] CIC] O]
| ModeiName JI J| I 1L JL J{XJ [X]
Vendor Name U0 PO x] [x]
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GA-Bibliothek

» Buchprojekt Musteranlagen & Standardaggregate geplant

— , T =
| [ g
! | 4 — e
I i f ! s T |
| q ' ! m{‘\’ ”‘l,
AN NE ' | 11 i X X _
E
il i
HHEHEEHEHHH :
i S o — ek e e
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BACnet Umsetzungsleitfaden

» Umsetzungsleitfaden fur Projekte

» strikte Einhaltung der Vorgaben /) (Do
» durchgangige Prozesse: Planung - Integration - Visualisierung C
» Zusammenarbeit und Informationsaustausch Umset_zungsleu'tf:,;uen
» korrekte, zeitgerechte Leistungserbringung g:,:’g:deautomation
Cnetim BMLV
» Zielsetzung
» Unterstutzung der operativen Elemente '-'w'
bei der Umsetzung von Projekten Version 1.0
» Kontrolle der AN Leistungserbringung
» Qualitatssicherung der Dokumentation " ST Gsremsmc

» Arbeitspakete beschreiben
» erforderlichen Output
» Verantwortlichkeit
» das Ergebnis (Muster sind dem Leitfaden angefligt)

UNSER HEER




OSTERREICHISCHES BUNDESHEER
Direktion 6 IKT & Cyber

Window of opportunity ,,BACtwin“

» Regierungsprogramm 2020-2024 - Usetzung im BMLV

Aus Verantwortung
fir Osterreich.

» Vorbildwirkung BMLV
» Projektauftrag ,Unser Heer“
» Okologisierung
» HKreislaufwirtschaft

» Energiemanagement
» Nachhaltigkeit
» Energieeinsparungen
» Mehrwerte durch Digitalisierung und kunstliche Intelligenz
mussen genltzt werden
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Internet der Dinge

% Internet

. — of Things
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Long Range Wireless Network

» Das Long Range Wireless Network (LoRaWAN) ist eine

Spezifikation fur Low Power Wide Area Networks
(LPWAN), um

» batteriebetriebene Gerate drahtlos,
» Ressourcenschonend und

» Uber weite Distanzen hinweg zu vernetzen
» 2014 von SEMTECH entwickelt

» Offenlegung der Payloadinformation
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Long Range Wireless Network

» Der technologische Aufbau in Schichten

LoRaWAN'
LoRa

ra
/)
SEMTECH

Application
LoRaWAN® MAC
I MAC Options I
Class A Class B Class C

LoRa® Modulation

Regional ISM Band
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Long Range Wireless Network
» Typischer Aufbau LoRaWAN Netzwerk (on premises)

i:i " -LoRaRF Secure IP
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Direktion 6 IKT & Cyber

Long Range Wireless Network

» Vorteile
» Reichweite
» Batteriehaltbarkeit
» Grofde Kapazitat bei den Antennen (1076 Nachrichten/Antenne)
» Geringe Kosten
» Geolokation - Indoor/Outdoor
» Firmwareupdates Over the Air (FUOTA)
» Roaming - demnachst moglich
» AES-128 end-to-end Verschlusselung, Unique ID
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Long Range Wireless Network

» LoRa-Alliance
» Mehr als 500 Mitgliedsfirmen
» Gibt die Standards fur LoRa vor

» Erstellt die LoORaWAN Spezifikationen
» Erste wurde 2015 veroffentlicht

» Betreibt ein Testtool fur neue Gerate Sae
» Erleichterung einer LoRa-Zertifizierung £ o {

FEE sanner 2015
_ Februar 2016
EEE N Juli 2016
FERE Oktober 2017
EEER Juii 2018
FEYI Oktober 2020

o

&

L§Ra Alliance’
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Pilotprojekt Smart Waste

» Ausgangssituation keine Abfallmessung in den
Liegenschaften des OBH
» Vermehrter Einsatz von Sensoren und Aktoren im Facility-

Management
» Drei Abfalltonnen, bislang keine definierte Befullung

» Gesamtmenge Lebensmittelabfall
» 2018 - 1.223.865 kg
» 2019 - 1.228.335 kg
» 2020 - 1.116.295 kg

» Prognostiziertes Einsparungspotenzial 3,2 Mio. € pro Ja
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Losung Smart Waste OBH

IT-Services
Kiichenmanagementsystem -~
Kassensystem
Managementebene i
Redundantes Backend im DGMN mit MS SQL und PowerBI
Automationsebene = -
LoRaWAN
;{j rerfink S——
7 LoRaWAN Gateways und LoRaWAN Netzwerkserver im DGMN

. = - i .
§ Q LoRaWAN —
Feldebene loT OutdOQr LoRa"Sensorer.l (Feldﬂebene)
Menge Lebensmittelabfille (Gewicht, Fillstand, etc.)

N el Sensor fur Kundenfeedback (Qualitat)
LoRa WAN Feldtester 868 Mhz
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OBH Umsetzung Smart Waste

getrennte Abfalltonnen

> Gewichtsmessung 3x taglich
. » Fiillstandmessung 3x taglich
vermeidbare
Abfille » Datenerfassung und
aus der Kiiche Auswertung
» => Benchmarking

vermeidbare
Ricklaufabfalle
(Tellerreste)

nicht vermeidbare
Abfille
(z.B. Ristabfalle)




OSTERREICHISCHES BUNDESHEER

“ Direktion 6 IKT & Cyber
Smart Waste - Vermeidung Essensabfalle

Smart Waste Massungen Kaserne Salzburg

Siezenheim

Tohmead 3

standortkasin
Salzburg

Smart Waste Management Direktion IKT und Cyber | Schwarzenberg Kaserne

Batteriestatus

Name
Tonne_1 - 1410.2021 89.0%
Tonne_2 85% 1410.2021 75.0%
Tonne_3 _ 1410.2021 550%

, Lekflet | © OpenStreetMap contributors

Smart Waste lloT
- Alle Behlter o m Anzahl Behalter <10% Kapazitat
Filllstand Letzter Zeitstempe Abfallart
nicht vermeidbarer Lebensrmittelabfall

vermeidbarer Lebensmittelabfall Produktion
vermeidbarer Lebensmittelabfall Ausgabe 1

Fiillsténde

M Tonre 1 [N Tonne 2 Tonne 3
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Smart Waste - Vermeidung Essensabfalle
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Direktion 6 IKT & Cyber

Ausblick LoRaWAN

Smart Utility

Land-und Forstwirtschaft

SmartBuilding

Uberwachung Leitungszustand
Trafouberwachung

Melder fir potenzialfreie Kontakte
Temperatursensoren
Leckagenfindung (Gas, Wasser)

DruckUberwachung (Gas, Wasser)
Wasserstandmessung /

Uberwachung (Bewegungen, Tiere)
Bewasserung

Bodenfeuchtigkeit
Waldbrandiberwachung
Bodenzustand / Kompostiberwachung

LuftgUte- und —zustand in Treibhausern
Uberwachung in Wetterstationen /

Mobilitatsleistungen

TUr- und Fenstersensoren
Frequentierung (6ffentl. Einrichtungen)
Tracking von Geraten

Metering (Strom, Gas, Wasser, Abwasser)
Objektschutz (Wetter, Einbruch, Rauch)
Fillstandsensoren

Messung in Fotovoltaikanlagen

/

Smart City

= Parken/Halteverbotsiuberwachung

= | aden (Zustand Ladesaulen)

= Stral3enlaternensteuerung

= Frequentierung (Bewegungssensoren)
= Auto-und Fahrradschloss

= Trackingvon dlteren Menschen

= Temperatursensoren

= Luftfeuchtigkeitssensoren

= Smart Waste
= Gartenbewdsserung
= LautstarkeUberwachung

= Luftglte (CO,, Feinstaub, etc.)

/ * GebdudeUberwachung (Vibration, l\/IateriaI)/

v
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Pilotprojekt Smart Waste+

Sensoren Rahmenve rtrége ERP-System Entsorger
‘ » ( w .. oo PRODUKTION
ENTERPRISE
&8 / RESOURCE '“I
CONTROLLING o PLANNING RECHNUNGS- &
Abfallwirtschaftskonzept e
aktualisiert Gber Sensor- und ERP-Daten - &

MARKETING ® VERTRIER

Bestellungen (ORDERS)
iy T dh EDIFACT

—3 {"T"’*n ------ FE = = Lieferschein
— Il semmewoe | |l | =3
ERP ERP
Rechnung
On Premises 3
°
LoRaWAN fe——
:;: Was|e+

Fillstand

UNSER HEER

-
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loT-Plattform

Routenplanung loT-System



Direktion 6 IKT & Cyber

Energiemanagement (1)

“ OSTERREICHISCHES BUNDESHEER

» EMS, BACtwin und loT die Chance zur Umsetzung des
Green Deal und der Kreislaufwirtschaft

» Beschaffung Energiemanagement-Software

» ca. 100 Liegenschaften

» ca. 3.000 Objekte

» ca. 7.000 Zahler

» ca. 30.000 Sensoren
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Energiemanagement (2)

» Ziel:

» Umsetzung Regierungsprogramm 2020-2024 im BMLV =
» HKlimaschutz im BMLV - Vorbildwirkung, Umweltmanagement
» Energiemanagement - Nachhaltigkeit, Energieeinsparungen, Softwa gee

kompatibel
» Einfuhrung eines Energiemanagementsytems (EMS)
» Verwendung der GA - Datenubermittlung durch IZAR Center
» Test der Software InterWatt der dt. Fa. IngSoft , _
» Testliegenschaften 7D00, 7E00 und )3 roneat
einzelne osterreichweite Objekte im BMLV |
» Ausschreibungsverfahren 2021
» Implementierung EMS 2021 im DGMN -
erste Ergebnisanalyse 2022

» Zielerreichung beginnend ab 2023-2025
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Energiemanagement (3)

» Was wollen wir erreichen

» Auswertungen B AT N\
» Steuerungen ' //

& \
» Alarmmeldungen _p—

» Einsparungen
» Was ist zu tun
» Sammeln von Daten, Daten, Daten
» Ausbau der IZARCenter, LoORaWAN
» Ausbau der Zahleinrichtungen
» Umsetzung der Erkenntnisse

:_\\/;_ﬁ_‘\\//u: | : xllltarbelter
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Energiemanagement (4)
> Problemfeld 1
» Ausstattung der Liegenschaften mit |
IZAR Center im BMLV punktuell
vorhanden
» Problemfeld 2

» Abldose verbaute IZAR Center
erforderlich

» Zahleinrichtungen teilweise netzwerkmaflig eingebunden

» Zahleinrichtungen funktionieren nicht oder
liefern fehlerhafte Daten
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Energiemanagement Software

» Software Interwatt

» Daten via M-Bus
» Daten via LoRaWAN

a
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A
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Weitere Projekte

—
Rupert Fritzenwallner (Hrsg.] . o
OAW ez
WISSENSCHAFTEN
Ansn —
RLANDESVERTEIDIGUNG.

»Digitale Grof3kiiche”
Tagungsband

WIR SCHUTZEN OSTERREICH.

B @ W bundesheor.at UNSER HEER

KOMMISSION FUR DIE WISSENSCHAFTLICHE
ZUSAMMENARBEIT MIT
DIENSTSTELLEN DES BUNDESMINISTERIUMS FUR
LANDESVERTEIDIGUNG

Projektbericht 18

Rupert FRITZENWALLNER,
Peter NOWAK und Jiirgen KONIG

FOOD CHAIN MANAGEMENT
im Bundesheer und in Osterreich

Eine duale, transdisziplinire Herausforderung

VERLAG DER OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
WIEN 2019

DGMN-:
v
Rupert Fritzenwallner [Hrsg.]

Forschungsprojekt

IFC Roundtrip und Plangrafiken
Endbericht Marz 2021

1FC

Roundtrip

WIR SCHUTZEN OSTERREICH.

v

UNSER HEER

B O W vundesherrat
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Sonstiges, Fragen

» Das OBH veranstaltet am 27.09.2022 eine Tagung zum
Thema LoRaWAN in der SCHWARZENBERG Kaserne in
SALZBURG

» Mitveranstalter sind die Universitat der Bundeswehr und
die Firma ZENNER

“ OSTERREICHISCHES BUNDESHEER




itskreis Maschinen- staatlicher und kom-

JURGEN HARDKOP UND ANDRE HOHNE, — %
AMEV AK BACtwin

Das Benutzeradressierungssystem
(BAS) als Grundvoraussetzung
der Digitalisierung



Zur Person |
Jirgen Hardkop 0

» Dipl.-Ing. Ministerialrat i. R.

» ehem. Bauministerium NRW, Dusseldorf, Ref. Ltg. Technische Gebaudeausristung
» AMEV Mitglied 2000 — 2012, AMEV Vorsitzender 2001 — 2007

» ehem. Obmann der AMEV-Empfehlungen GA 2005 und BACnet 2007

» aktuell: AMEV Obmann AK BACtwin

2 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022




Zur Person
A n d ré H O h n e und Ertachnlk G e

» staatlich geprufter Elektrotechniker
» 10 Jahre Erfahrung im Automobilbereich (CAE, Programmierung, 3D CAD, Projektleitung, Vertrieb)
» Seit 10 Jahren bei GFR, heute Bosch Building Automation GmbH (BBA)

» GA-Erfahrungen

» ASE-Programmierung & MBE-Dynamisierung BACnet Projekte. Beispiele:
— LWL Museum fur Kunst und Kultur Minster / Elbphilharmonie
— Campus Handwerk Bielefeld / H7 Munster / Office One Stuttgart
— Multi Vendor Anlagen: LK Karlsruhe BBZ Ettlingen / Heinrich Heine Universitat / Stadt Koéln

» Applikationsentwicklung

» Leitung der GFR-Arbeitsgruppe ,Useradresse”,
der zukinftigen AKS Empfehlung der Bosch Building Automation GmbH

» Mitarbeit im AMEV AK BACtwin seit 04/2021

3 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

BOSCH




Konzept
Vorgeschichte

» Marz 2020: OBH-Projekt - Digitaler Zwilling in der Gebaudeautomation

» CCI-Buch von Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner:
,Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation mit BACnet" - wegweisende Bestandsanalyse

» AMEV-Position? Vorentwurf mit Beispielen (Jurgen Hardkop mit Eike Hinck, Stadt KdiIn)
» Pilotprojekt UNI Basel — neuartiges DZ-Konzept und praktische Erprobung

» AMEV-Konzept BACnet-Zwilling - 1. Entwurf am 28. Januar 2021: positives Feedback
» AMEV-Plenum beschlief3t im April 2021: AMEV AK BACtwin

4 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



Konzept

BACtwin-Konzept, Dokumente e G =

» ,AMEV BACtwin-Bibliothek“ ca. 40 priffahige Tabellen,
- modulares Baukastensystem, vernetzt, mit Vererbung
- Erlauternde Texte und Beispiele: siehe ,AMEV BACtwin-Beschreibung*

» Die wichtigsten Tabellen der BACtwin-Bibliothek (siehe Folie 6):
- BAS (enthalt AKS) als grundlegendes Adressierungs-Konzept
- AMEV BACnet-Profile und Objekt-Templates

- Aggregate-Templates, Baugruppen- und Anlagen-Templates

» Integration der BACtwin-Bibliothek in BACtwin-fahige Tools
z.B. Tools fur Planung, Engineering, Betrieb und Pruf-Tools

5 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



Konzept ‘
AMEV BACtwin-Bibliothek + BACtwin-fahige Tools  ==—{@==

PFﬁftOOlS (z.B. BACeye, Checkertool)

ASE-Programm Bedienung
Erstellung mit -
Programmiertool

Ausfiihrungsplanung Montageplanung

mit Planungstool mit Engineeringtool MBE / HMI

Anlagen Templates

Baugruppen Templates

Aggregate Templates

Object Templates

(Standard Parameter)

BACtwin BAS

AMEV Profile (Ben utzeradressierun stem )
(Standard Objekte)

6 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



Konzept |
BAS — das SchlUsselelement im BACtwin-Konzept == G

» Problemzonen von BAS: Begriffe, logische Struktur, Darstellungsart
z.B. luckenhaft, keine schllssige Logik, nicht praxisgerecht, unibersichtlich

» Bestands-BAS (z.B. VDI 3814 Blatt 4.1, UNI Basel, AMEV) nicht fur BACtwin optimiert:
- nicht maschinenlesbar, BACnet-Objekte nur teilweise verfligbar etc.

» Neue Erfahrungen bringen wichtige Impulse: z.B. Jurgen Langstein: Checker-Tool;

André Hohne: Benutzeradressen (GFR Arbeitsgruppe) —> BAS fiur BACtwin optimieren

» AMEV AK BACtwin: Maschinenlesbarer BACtwin-BAS (E) erflllt wesentliche Ziele

7 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



taatlicher und kom-

Konzept
Ziel 1: Maschinenlesbar R G

» 3 Hauptziele von BACtwin-BAS und BACtwin-Bibliothek:
maschinenlesbar, benutzerfreundlich, zukunftssicher

» Ziel 1. Maschinenlesbar

» universelles Datenmodell fir Kommunen, Lander, Bund, Hochschulen, Kliniken etc.
» Dateninhalte BAS und Templates: eindeutig, wiederverwendbar, keine Dopplungen

» BAS: einheitliche Logik, Baumstruktur, LAngen, Trennzeichen, Fullzeichen etc.

» Dateninhalte sind von Maschinen erkennbar und eindeutig interpretierbar (!)

» Massendaten fur Planung, Ausfiihrung und Betrieb sind mittels Prif-Tools 1:1 priuffahig

8 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



staatlicher und kom-

Konzept
Ziel 2: Benutzerfreundlich G

» 3 Hauptziele von BACtwin-BAS und BACtwin-Bibliothek:
maschinenlesbar, benutzerfreundlich, zukunftssicher

» Ziel 2. Benutzerfreundlich

» praxisorientierte Vorlagen: AMEV-Profile, BACtwin-BAS, Objekt- und Aggregate-Templates etc.
» BACtwin-Tabellen kontextorientiert d.h. logisch, tibersichtlich und gut lesbar angeordnet

» BACtwin-Bibliothek in GA-Tools integriert: IT-Unterstitzung fir gangige GA-Losungen

» IT-basierter Datenaustausch in GA-Projekten: einfache, schnelle, fehlerfreie Handhabung

9 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



Konzept
Ziel 3: Zukunftssicher

» 3 Hauptziele von BACtwin-BAS und BACtwin-Bibliothek:
maschinenlesbar, benutzerfreundlich, zukunftssicher

» Ziel 3. Zukunftssicher

» Praxisorientierte Mindeststandards und Best-Practice-Losungen (z.B. AMEV TMon 2020)

» Konzentration auf Wesentliches: gangige Standardfalle, keine Perfektion

» anpassungsfahiges Baukastensystem (z.B. neue BACnet-Revisionen, neue Gewerke DIN 276)
» Erprobungen und regelmaldige Pflege: AMEV AK BACtwin

» Vorschlage an AMEV sind willkommen

10 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BAS am Beispiel einer RLT Anlage
Gewerk | Anlage

» Orts-BAS nutzerspezifisch, an die Liegenschaft angepasst

» Technische Benutzeradresse, definiert in der Empfehlung: 430 RLTO1
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BAS am Beispiel einer RLT Anlage
Baugruppe Vorerhitzer | Einbauort (Medium)

» 430 RLTO1 VEHOL

ZU~ EF~01 TSLO1

HZV EF~01 T~~01 (1) (TN gzR EF~01 T~~01
SEEROLTOL O D PR
HZV PPEOL
HZV VENO1

12 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022




BAS am Beispiel einer RLT Anlage
Aggregat | Betriebsmittel

» 430 RLTO1 VEHO1 HZV EF~01 T~~01

MW~01
MW~TLO1

staatlicher und kom-

A y munaler Verwaltungen

Arbeitskreis Maschinen-
und Elektrotechnik

al (AL MW _T_H _HT

Messwert Temperatur

[Einbauort!Medium] [Baugruppe] [Aggregat] [Anlage]

TL(TL AN P

Datenaufzeichnung Messwert Temperatur

[Einbauart!Medium] [Eaugruppe] [Aggregat] [Anlage]

*430_RLTO1_VEHO1_HZV_EF~01_T~~01_MW~01

430)RLT {01 |VEH |01 [HZV [EF~ |01 [T~~ [01 MW~ 0

*430_RLTO1_VEHO1_HZV_EF~01_T~~01_MW~TLO1

430|RLT |01 |VEH |01 [HZV |[EF~ |01 [T~~ [01 |MW~|TL |01

= &0
=
c c
=~ g o =]
5 £ = Y| o2
2 5 = 3 |z o o =
e c | g E E |2 © 2w | 8| % | s
o [} £ B 5 |& Pt " =3 ]
o g S| 8| = 3 218 | 5|4 2 El 5|5
ke a 2183 U Il=d9 g8 | = 8 a u u 5
= w g _ g EI =) = o @ I R I w G o Fl 8| g
£ E c ] m o > c @ 2 5 o £ |c &5 = c =] c 2 w u u &
T m 2 “-' o z =] @ [ o i = wo|o e E o m = £ a a +
o ) = E | E E g 2181 |@w| Y| & | S lE 5 5| B 5 sl el El | = 5
. 5 = w | F | F £ | = L EL RS m s | 2 |BE&| =z | B [ o [ | | |
= = & 1 | ] = | - | ] = — £ a = |2 | = = = K - - - o
U v g o i o 1 | = C o i o ] ) ) o (& & = C @ = C C C C
ey ey 4 e =] 8 g ¥l o| 2| e|5]|8|3s ¥ | 2| 8|82 B |8 g 5| 8| 212|581 8
[=] [=] a L & & = = O o & & o = = = x |z 2| 0 = & <L = & i} i} ]
Conformanciread |write write |write [read |write write |read |write |write |write |write [read |write write [read |write |read |write |write read |write [read |read |write |write
A/BfC/None|A A None |None |Mone |None B A A A A A Nane |A A Nane |A None |A A Nane |A None |None |A A
Vorgaben |ja  |ja nein |nein |nein |nein ja ja ja ja ja ia nein |ja ja nein |ja nein |ja ja nein |ja nein |nein |ja ja
TL_AN_P Datenaufzeichnung [Description referenziertes Objekt] |True referenziertes Objekt | 900| 86400 False | 1000 POLLING 400 60|ta-normal event {true}
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BAS am Beispiel einer RLT Anlage

Zusammenfassung

» Gewerk

» Anlage

» Baugruppe

» Medium, Einbauort
» Aggregat

» Betriebsmittel

» Objekt

» Property

Beispiel mit Orts-BAS:

14 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

430

RLTO1
VEHO1
HZV

EF~01
T~~01
MW~01

strukturiert die Anlagen im Gebaude
enthalt Baugruppen

enthalt Aggregate

spezifiziert den Einbauort des Aggregates
enthéalt Betriebsmittel

adressiert Objekte

enthalt Properties

z.B. Unit = °C durch Templates definiert

K HG E7 TZ 01 430 RLTOl VEHO1 HZV EF~01 T~~01 MW 01



BAS am Beispiel einer RLT Anlage
Vorerhitzer

» 430 RLTO1 VEHO1

ZU~ EF~01 TSLO1

[T\ HZR EF~01 T~~01
\_/ — — —

HZV _EF~01 T~~01

-/
HZV PPEO1

HZV VENO1

15 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BAS am Beispiel einer RLT Anlage
Vorerhitzer => Nacherhitzer

» 430 RLTO1 NEHO1

HZV EF~01 T~~01 (1) (T HZR EF~01 T~~01
SEEOLATOL O O PR

HZV_PPEO1

HZR VENO1

16 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BAS am Beispiel eines Heizkreises
Baugruppe Heizkreis

> 420 VTAOLl HZKO1l

17 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

HZV VENO1

HZV_PPEO1
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BenutzerAdressierungsSystem
Einheitliche Nummerierung ==

Anlagen, Baugruppen, Aggregate, Betriebsmittel und Funktionen haben
jewells eine zweistellige Durchnummerierung.

Die Nummer wird nur dann erhoht, wenn der aktuelle und alle
vorangestellten BAS-Blocke identisch sind.

18 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BenutzerAdressierungsSystem /
Einheitliche Lange und Ansicht = 0 =

HH Ist ein Block im BAS leer, well dieser nicht sinnvoll ist,
wird der leere Block inklusive Nummerierung mit
Doppelkreuzen (Rauten) gefullt.

T~~ Hat ein Klrzel im Block im BAS weniger als drei
Zeichen, so werden jedes fehlende Zeichen mit
einer Tilde aufgefullt.

Hinweis: Im BAS werden keine mathematischen (+ - */ =") oder in der
Programmierung (|, <> ) verwendeten Schriftzeichen benutzt.

19 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



itskreis Maschinen- staatlicher und kom-

BenutzerAdressierungsSystem |
Orts-BAS: keine Standard-Vorgabe == 0

»Der BACtwin-BAS definiert die funktionsbezogene Adressierung.

» Der Orts-BAS hangt von sehr unterschiedlichen Gegebenheiten ab.
» Eine standardisierte Vorgabe des Orts-BAS ist nicht sinnvoll.

» Organisation (Stadt, Land, Bundesverwaltung, Hochschule, Klinik) soll den
Orts-BAS organisationsweit einheitlich, eindeutig und zukunftssicher
definieren.

» \erflUgbare Datenquellen (BIM, FM o.a.) sollen genutzt werden.

20 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BenutzerAdresgierungsSystem
BAS Tabelle — Ubersicht KG 434 S

staatlicher und kom-
munaler Verwaltungen

Kirzel DIN 5 . . z 2. Anlage Kirzel 3. Baugruppe Kirzel 4. Medium, Einbauort Kirzel 6. Betriebsmittel
AMEV ET79-12 AMEV AMEW AMEV
= |- - _?-| 8 -|-1 g~ 10 |-
434 KAE _ Kalteanlagen
NZA [Netzanschiul U [Fernksltelibergabe Kaltwasser PPE |Pumpe TD~ |Temperaturdifierenz
KMA Kaltemaschine KAN Kaltwasser-Eintritt VEN [Ventil PD~ |Differenzdruck
EZA |Erzeugungsanlage RKW |Rickkihliwerk KAS |Kaliwasser-Austritt VDR |Verdichter (Kompressor) T~~ |Temperatur
GTH |Geothermieanlage KAV |Kaltwasser-Vorlauf KLA |Klappe P~~ |Druck
WPU |Warmepumpe KAR |Kaliwasser-Ricklauf STB |Sicherheitstemperaturbegrenzer |
GLP |Ol- und Glykolprotektor KU~ |Kiihlwasser STW |Sicherheitstemperaturwachter
KUN |Kihlwasser-Eintritt SDB |Sicherheitsdruckbegrenzer
VTA |Vereilanlage PFS |Pufferspeicher KUS |[Kihlwasser-Austritt SDW |Sicherheitsdruckwachter
LWP |Latentwarmespeicher (Eisspeichg KUV |Kihlwasser-\Vorlauf LVB |Lokale Vorrangbedienung
KKR |Kaltekreis KUR |Kihlwasser-Ricklauf REP |Reparaturschalter
KDR |Kondensat-Ricklauf TPW |Taupunkiwachter
VBA |Verbrauchsanlage DKK |Deckenkiihlung KDV |Kondensat-Vorlauf TSH |Temperatur schaltend hoch
WDK |Wandkihlung PSH |Druck schaltend hoch L
FBEK |Futbodenkihlung LSH |Filistand schaltend hoch (Lecka
STK |Statische Kuhifldache
BKA |Betonkernaktivierung (empfohlen:. z B. DKT, WDT)
FLK |Flachenklhlung (empfohlen: FBK, WDK, DKK)
KUD |Kiihldecke (empfohlen: DKK)
ULK |Umlufikiihigerat
KLB |Kihlbalken

2 1 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022



BenutzerAdressierungsSystem
Gewerk

Die Strukturen und Kurzel der
Gewerke orientieren sich an
den Kostengruppen nach
DIN 276-1.

Die Kostengruppen schaffen
eine Verbindung zu Uber-
geordneten Betrachtungs-
weisen (z.B. BIM, FM).

22 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

330
400
410
420
430
434
440
450
460
470
480
540

staatlicher und kom-

Turen, Tore, Fenster
Technische Anlage
Abwasser-, Wasser- und Gasanlage
Warmeversorgungsanlage

Lufttechnische Anlage

Kalteanlage

Starkstromanlage

Fernmelde- und IT-Anlage

Forderanlage

Nutzerspezifische Anlage
Gebaudeautomation, auch Raumautomation

Technische AuBlenanlage



BenutzerAdressierungsSystem
Anlage

Die Anlage bildet im Gewerk eine

zusammengehorige Funktionseinheit.

Viele Anlagentypen sind hier unterteillt,
um Bezlge herzustellen (z.B. bei zweli
getrennten Heizungssystemen).

Auch die Raumautomation wird in
diesem BAS-Block zusammengefasst.
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NZA
EZA
DHA
VTA
VBA
ERA
RLT
RWA
RAG
RAB
RAR
RAS

Netzanschluss
Erzeugungsanlage
Druckhalteanlage
Verteilanlage
Verbrauchsanlage
Entrauchungsanlage
Raumlufttechnische Anlage
Rauch- und Warmeabzugsanlage
Raumautomation Gebaude
Raumautomation Bereich
Raumautomation Raum

Raumautomation Segment



BenutzerAdressierungsSystem
Baugruppe

Eine Baugruppe bildet innerhalb einer
Anlage eine funktionale Einheilt, die aus
mehreren Aggregaten und Betriebsmitteln
bestehen kann.

24 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

KES
WPU
PE'S
HZK
STH
FI~
ERH
WRG
VRB
ULK
BMA
AZP
NSH

Heizkessel
Warmepumpe
Pufferspeicher
Heizkreis

statische Heizflache
Filter (RLT)
Erhitzer
Warmeruckgewinnung
Ventilatorbaugruppe
Umluftkiuhlgerat
Brandmeldeanlage

Personenaufzug

staatlicher und kom-

Niederspannungshauptverteiler



BenutzerAdressierungsSystem
Medium, Einbauort

Fur die Funktionen von Anlagen und Bau-
gruppen werden unterschiedliche Medien
benatigt.

Ein Medium wird mit zwel Buchstaben
abgebildet (z.B. HZ = Heizwasser);

ein dritter Buchstabe kennzeichnet den
Einbauort (z.B. V = Vorlauf);

Die drei Buchstaben ergeben zusammen:
HZV = Heizwasser Vorlauf.

25 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

GA~
GT~
HZ~
HzZV
HZR
KAN
KAS
KDA
AU~

RU~
L1~

Gas (z.B. Erdgas)
Geothermie (z.B. Sole)
Helzwasser
Heizwasser Vorlauf
Heizwasser Rucklauf
Kaltwasser Eintritt
Kaltwasser Austritt
Kondensat Ablauf
AulRen (-luft)

Zuluft

Raum

Phase L1



BenutzerAdressierungsSystem
Aggregat

Ein Aggregat ist ein Bauteil, das aus
einem oder mehreren Betriebsmitteln
bestehen kann.

Beispiel:
Ein Ventilator mit Motor, FU und
Reparaturschalter.
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VEN
VER
KLA
PPE
BSK
RME
VDR
ASE
RBG
VVR

KFE'~

Ventil

Ventilator

Klappe

Pumpe

Brandschutzklappe, -ventil
Rauchmelder

Verdichter (Kompressor)
Automationsstationseinrichtung
Raumbediengerat

Variabler Volumenstromregler
Einfachfihler

Kombinierter Fihler



BenutzerAdressierungsSystem
Betriebsmittel

Ein Betriebsmittel ist ein Bautell, das
eine Aufgabe erflllt. Beispiele sind ein
Motor oder ein Temperatursensor.

Ein kombinierter Fihler ist kein
Betriebsmittel, sondern ein Aggregat.

Es kann auch virtuelle Betriebsmittel aus
der Software geben, z.B. ein errechneter
Wirkungsgrad.
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elektr. Potential, Spannung
Temperatur

Temperatur, schaltend, unten
Differenzdruck

Prasenz-, Bewegungsmelder

Motor

Konzentration Kohlendioxid (CO2)



BenutzerAdressierungsSystem
Funktion

Die Funktion spezifiziert ein Signal des
Betriebsmittels. Auch komplexe Objekt-
typen werden hier abgebildet.

Referenziert ein DP einen anderen DP
(z.B. fur Datenaufzeichnung oder Alarm),
erhalt seine Funktionskennung eine
zweistellige Erweiterung, die die Art der
Prozessverarbeitung kennzeichnet.
Beispiele:. MW-01 -

MW~TLO1 oder MW~EEO1

28 Jurgen Hardkop | André Hohne | 21.06.2022

MW~
MWC
SB~
SBA
RM~
RME
RMA
SW~

LP~
SCH
KXn
KY¥n

Messwert

Messwert berechnet
Schaltbefehl

Schalt-, Stellbefehl AUF
Ruckmeldung

Ruckmeldung Ein
Ruckmeldung Auf

Sollwert

Ruckfuhrwert

Regler (Loop Objekt)
Zeltplan (Schedule Objekt)
Kennlinie mit X-Bezug

Kennlinie mit Y-Bezug



Arbeitskreis Maschinen-
und Elektrotechnik

staatlicher und kom-

A y munaler Verwaltungen

Haben
Sie
Fragen?
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BenutzerAdressierungsSystem
AMEV AK BACtwin — aktive Mitarbeiter

30
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ehem. Bauministerium des Landes Nordrhein-Westfalen,
Dusseldorf (Obmann BACtwin 202x)

Gebaudewirtschaft der Stadt Kéln, Kéin (Obmann BACnet 2017)
Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung (BBR), Berlin
Ingenieurbiro GA-PRO Engineering, Roding

Bosch Building Automation, Verl

Delta Controls Germany, Leinfelden-Echterdingen
Ingenieurbiro Leicom ITEC Consulting, Winterthur, Schweiz
Deutsche Bahn, Berlin

Sauter Deutschland, Freiburg

Netzpunkt GmbH, Oberdiessbach/Bern, Schweiz

Regierung von Mittelfranken, Ansbach, Freistaat Bayern
Deutsche Bahn, Berlin

Technische Universitat Braunschweig, Braunschweig




BenutzerAdressierungsSystem
Aggregate- und Objekt-Templates (Beispiele)

Arbeitskreis Maschinen-
und Elektrotechnik

staatlicher und kom-

AMEV, munaler Verwaltungen

400.21 Antrieb Pumpe einstu Beispiel Erhitzerpumpe)
400.21 BO [BO sB' Schaltbefehl [Einbauort/Medium] [B{*430_ERHx_HZKw HZV_PPEx_MOTxc_SB~01 e HZK | HZV |PPE |xx MOT | SB~ |01
400.21 EE |EE CMDE® Ausfiihrkaontrolle [Einbaucrt/Medium] [Bi*430 ERHxx HZKw HZV PPEx MOTxx RF~01_EE frs HZK [a¢ HZV |PPE [ MOT | RE~ [0 EE
400.21 Bl _|BI BM Betriebsmeldung [EinbauortMedium] [Bi*430 ERHoc H7Kwe HZV PPEx MOTwc BM~01 e |HFK o HZV [PPE | MOT | BM-~ [0
400.21 TL _|TL BN Diatenaufzeichnung Betriebsmeldung [EinbauortMedium] [B{*430 ERHx HZkxe HZV _PPEx_MOTwc BM~01_TL i HZK. o HZV [PPE [xx WOT | B~ [0 TL
400.21 Bl [BI_SM Stérmeldung [Einbauort/Medium] [Bi*430_ ERHxx HZKw HZV PPEx MOTwe SM~01 K HZK | HZV |PPE [ MOT | SM~ [01
400.21 AV |AV_MWC_BZ Betriebsstunden [EinbauortMedium] [B{*430_ERHxx_HZKx HZV_PPEx_MOTx_BZ~01 is HZK a0 HZV |PPE |xx MOT |xx BZ~ |01
400.21 Bl [BI_RVM Reparaturschalter [Einbauort/Medium] [Bi*430_ ERHxx HZKw HZV PPEx REPx: RVMOA1 430|ERH |xx HZK | HZV |PPE [ REP |xx RVM [01
400.21 EE |EE_CCP Handmeldung UBE Schaltbefehl [Einbauort/Medium] [B{*430_ERHxx HZKx HZV_PPEx UBEx_SB~01_EE| 430|ERH |xx HZK | HZV |PPE [xx UBE |xx 5B~ |01 EE
400.21 Bl |ml HD® Handmeldung LVB Schaltbefehl [EinbauortMedium] [B{*430_ERHw_HZKwxe HZV_PPEx LVBi HD~01 430|ERH |xx HZK [ HZV |PPE |xx LVB [ HD~ [01
400.21 MV_[MV HD AEM® Handmeldung LVB Schaltbefehl [EinbauortMedium] [B{*430_ERHx_H7ZKxe H7V_PPEx_LVBi_HD~01 430[ERH | HZK [ HZV |PPE |xx LVB [ HD~ [01
400.21 EE [EE COB® Handmeldung LVE Schaltbefelil [Einbaucrt/Medium] [Bi*430 ERHxx HZKwy HZV PPExx LVBxx HD~01 EE| 430|ERH |xx HZK | HZV |PPE [ix LVEB |xx HD-~ |01 EE
= . & TR i
% i z g| dﬁnﬁ z . =
i 2 Sle |23 EEs 5
L3 =] = g |8 |22E|. (852 5
e [+ 3 £ = w @ - < a g 5 c |[EEBE 9| @ |24 a |
| ! ) = - £ 5 i = z 1 E - s “ |l 2= E|lgs £ Z2
o — o o =] i | E E =] A = = = | | | IS 5 = Bos =
= =1 o & ! ! o = i o I m bl =] I o o s |ESEER| B |27 & a
a m =] m 3 o u = | | ‘T ) — 2 =l b o = 2 = @ E
=1 - = — 2 i o 5] = B = = - a | o m v ] | g Blz 285 |3 22| & =
E z ] o o] o R L g k4 =} =} = ! E = = = = = 2 u ] 0 g lsa=| g (D22 3 G
2 =l z|@w | 2 = 3] = =T I I NN B B - 5 z s 3 o E a s | e8| 5|s|22% 2|45 8
! = 2| 3 5 & 2 o d1 215 8]|° = 3 z 3 2 B ! g = = - =552 BE|S (528 o
z 22| 2|3 £ 2 gleg|d|a|ld|E|EE = o |2 E | 3 £ Bl £ |s|e|le|lzc|ezu|d|258 2|8
= z[ o | T 5 = a = el 2l E|l = E| S| |2 T = =] o i S a5 =] 2 2 2 2128 J E|lmgel 2 5
=] a fa) o [=] il = T ] a Py w - = = 0= o = = = w ] < =4 W W oW o o o= B Py r E & 0= ]
ConformanceCode read |read |write |writefwrite write read |read |write|read |write|write|write|read [write write|write  |write |write [write read |write [read |read |write|write|[read write|read read |read
AJB/C/None MNone|None|None (B A A Mone|Mone|None|None|None|B B MNone|B B A B MNone |A MNone|B MNone|None|A A B B MNone MNone|None
Vorgaben nein [nein |nein |nein |ja ja nein [nein |nein |nein |nein |nein |nein |nein |ja ja ja ja nein |ja nein |nein |nein |nein |ja ja nein ja nein nein |nein
Schaltbefehl (BO)
BO_SB 0 |{false] Aus Ein =0* inactive Alarm’ =8
BO_SB AS 0 |{false} Aus Stufe "X" >0* inactive Alarm’ >8
BO_SB KL 0 [{false} Auf Zu >0 inactive Alarm’ B
BO_SB_ZOF 0 |{false; Geschlosse|Dffen >0* inactive Alarm’] =8
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Konzept

AMEV BACtwin-Bibliothek + BACtwin-fahige Tools

32

PFﬁftOOlS (z.B. BACeye, Checkertool)

Arbeitskreis Maschinen-

und Elektrotechnik

Ausfiihrungsplanung
mit Planungstool

Montageplanung
mit Engineeringtool

ASE-Programm
Erstellung mit
Programmiertool

Bedienung
MBE / HMI

Anlagen Templates

Baugruppen Templates

Aggregate Templates

Object Templates

(Standard Parameter)

AMEV Profile

(Standard Objekte)
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BACtwin BAS

(Benutzeradressierungssystem)

o

staatlicher und kom-
munaler Verwaltungen



www.iconag.com



lhre Referent

&

N

Daniel Rorich
Tel.: +49-6781 / 56234-16
daniel.roerich@iconag.com

2 ICONAG

make buildings smarter
ICONAG Leittechnik GmbH

Vollmersbachstral3e 88
55743 Ildar-Oberstein

info@iconag.com
www.iconag.de

www.iconag.com

A A=



mailto:info@iconag.com

L4
»

£
S
ob
(30
=
S
2
s
=




Wie funktioniert Ublicherweise der Prozess fur die Gebaudeautomationsplanung?

Archltekt* Was macht der/die Gebdudeautomationsplaner*in in dieser Zeit?

r|ketts
BIEIrohr H hp|ane
é : EIek

e NN

...planen! ...warten.

www.iconag.com



Wie funktioniert Ublicherweise der Prozess fur die Gebaudeautomationsplanung?

...in jeder Leistungsphase kommt dann der Moment des Schreckens eines jeden GA-Planers...

...die Zuarbeit der Gbrigen Fachplaner ist fertig!!!

Funktionslisten
Konzepte

oO Kostenschatzungen

O
Topologien

Die Zuarbeit der GA-Planung muss Ubermorgen fertig sein!

Leistungsverzeichnis

www.iconag.com
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Wie werden die GA-Funktionen erarbeitet?
Beispiel: Warmeverteilung

G > ...Ubergibt seine Anlagenschemata... | ﬁ

...ordnet auf Basis seiner

Expertise den Betriebsmitteln 6
Funktionen zu...

>

O U B > |

DN32 . .
|j ...und Uberfihrt diese

FB":? in die GA-Funktionsliste.

Heizregister
RLT Kche

w i S B S

L [} 1
H ] 1 1 |
: X | X :

HLKS-Planer... 5 B i ; - e B
: ; ’ ! N S, (e .
: i ! Betriebsart | | = ' i
' i i 1 i — ey ] —
i ; i Ansteuerung E | | e J j o =
' 1 i Betriebsmeldung | ! :;. ' !
E % ; Stérmeldung % | — I =

B e T

www.iconag.com



Die Krux: Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften/Projekte und verschiedene GA-Planer

ﬁu Projekt A aaal Projekt B ﬁ Projekt C

GA-Planer A GA-Planer B GA-Planer C

v

Umwalzpumpe

v

Umwalzpumpe

Betriebsart Betriebsart Betriebsart
@ Ansteuerung @ Ansteuerung @ Ansteuerung

Betriebsmeldung Stormeldung Betriebsmeldung

Umwalzpumpe

Stormeldung Stérmeldung 1

Stérmeldung 2

Identische Betriebsmittel werden bereits in der Planung mit divergierenden Funktionen bedacht!

www.iconag.com 8
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Wie werden die GA-Funktionen in die Programmierung der Automationsstationen ubertragen?

F\
GA- _
alls < Lasten . ...wer.1det er die Vorgaben
vorhanden... & | heft | ® Ia:uf E;e umzusetzenden
...Ubergibt die P . HEHONED o
\ g g Erfahrungsgemald lassen die

GA-Funktionslisten.
meisten BACnet-Lastenhefte

bei vielen Themen groRe
Interpretationsspielraume!

...Uberfuhrt die GA-
Funktionen auf Basis

Der

seiner Expertise und
GA-Planer... Der Erfahrun:en g ..und Gibertragt die
u | :
. || GA-Errichter... BACnet-Projektierun Programmle_rung
J 8- schlussendlich
auf die
Properties )
Betriebsart Multistate_Value E HEDDE’.E.N
@ Ansteuerung Binary_Output ‘ 52 1 ameE e
Betriebsmeldung Binary_Input %
Stormeldung Binary_Input

www.iconag.com



Die Krux: Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften/Projekte und verschiedene GA-Errichter

O

Umwalzpumpe

Betriebsart
Ansteuerung
Betriebsmeldung

Stormeldung

PrOJekt A

Multistate_Value

Binary_Output
Binary_Input

Binary_Input

%
!

BACnet Objekttyp

BACnet
Properties

Konfig. A
Konfig. A
Konfig. A
Konfig. A

O

Umwalzpumpe

Betriebsart
Ansteuerung

Stérmeldung

Projekt B

.‘

Errlchter

BACnet Objekttyp

Multistate_Value
Binary_Output

Binary_Input

BACnet

Properties

Konfig. B
Konfig. B
Konfig. B

Umwalzpumpe

Betriebsart
Ansteuerung
Betriebsmeldung
Stormeldung 1

Stérmeldung 2

Projekt C

BACnet Objekttyp

Multistate_Value
Binary_Output
Binary_Input
Binary_Input

Binary_Input

BACnet
Properties

Konfig. C
Konfig. C
Konfig. C
Konfig. C
Konfig. C

Die Qualitat der BACnet-Projektierung hangt von BACnet-Vorgaben des Bauherrn und der Expertise des Errichters ab!

www.iconag.com
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Welche spezifischen Unterschiede kdnnen so in der BACnet-Projektierung entstehen?
Object-Name und Description:

Kennzeichnungssysteme sind oft nicht eindeutig hinsichtlich des zu wahlenden Betriebsmittel- oder Funktionskennzeichners, sondern bieten
oft mehrere Varianten an. Hierdurch konnen je nach Interpretation des Programmierers unterschiedliche Kennzeichnungen und
Klartextbezeichnungen fur identische Betriebsmittel und Funktionen entstehen.

Objekttyp

Abhangig vom Automatisierungssystem und Gewohnheiten des Programmierers kommt es vor, dass identische Funktionen Uber
unterschiedliche BACnet-Objekttypen bereitgestellt werden. Beispiele:

Betriebsmeldung: Binary_Object <> Multistate_Object
Betriebsartenschalter: Binary_Object <> Multistate_Object <> Integer_Object <> Analog_Object
Objekt-Eigenschaften (Properties)

Die Projektierung von Properties wird bei fehlenden Vorgaben gerne durch den Errichter ,vergessen” oder unterschiedlich ausgefuhrt.
Beispiele:

Units: Keine Angabe der Einheit bei Analog_Objects

State- sowie Active- und Inactive_Texts: Ersatztexte bei Multistate- und Binary_Objects werden fur identische Funktionen divergierend oder gar nicht
angegeben.

Managementfunktionen
Objekte mit Alarmbedingungen werden unterschiedlichen oder gar keinen Notification_Classes zugeordnet.

Statt der Verwendung von Schedule_Objects fur Zeitschaltfunktionen werden proprietare Zeitschaltfunktionen verwendet.

www.iconag.com




Resultat

Dieses gangige Planungs- und Ausfuhrungsprozedere im Gewerk GA fuhrt folglich zu...

...iInhomogenen BACnet-Projektierungen und damit zu inhnomogenen Bedien-, Anzeige- und
Managementfunktionen auf der Management- und Bedieneinrichtung

...ggf. erforderlichen Uberarbeitungen der BACnet-Projektierung (=> Mehrkosten, erhohter Zeitaufwand)

...ZU Frust bei Bauherrn, Planern und Ausfuhrenden

www.iconag.com
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Wie werden die GA-Funktionen erarbeitet?

Beispiel: Warmeverteilung

G > ...Ubergibt seine Anlagenschemata... | ﬁ

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

w it Bt e ettt i
l ] T " o
HLKS-Planer... EZ JX X ...dem GA-Planer.

Ot

DN 40 i § DN 32 DN 15
— : = —
Heizregister ; ; m Stat. Heizflachen
RLT Kiche | | FBHZ Wellness Stat. Heizflachen
im EG im 10G im 10G

www.iconag.com




Wie werden die GA-Funktionen erarbeitet?

Beispiel: Warmeverteilung

Der GA-Planer... 9
AR

...beflllt die
Planer-

Properties... >

passende Musteranlage

im BACtwin,...

4 ...identifiziert die
iv

<t

é ) | BACtwin

N 15
—

Stat. Heizflachen \J
Stat. Heizflachen

im 10G

www.iconag.com

—

Musteranlage
»HKR-2“
mit den vom
Bauherrn
geforderten
Objekten und
Properties

Planer-Properties

Alarm_Value
Event_Enable

High_Limit

Active
110
73,5

Linker Teil

...und Uberfihrt die

I  Angaben in die GA-

Funktionsliste mit
linker und rechter
Erweiterung.

=[S[TLELIN

Rechter Teil




Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften/Projekte und verschiedene GA-Planer

ﬁu Projekt A aaal Projekt B ﬁ Projekt C

GA-Planer A

GA-Planer C

v

GA-Planer B

v

Umwailzpumpe Typ Umwailzpumpe Typ Umwalzpumpe Typ
»UWP-1“ »UWP-1“ »UWP-1

v

Betriebsart @ Betriebsart @ Betriebsart
Ansteuerung Ansteuerung Ansteuerung
Betriebsmeldung Betriebsmeldung Betriebsmeldung
Stormeldung Stormeldung Stérmeldung
Identische Anlagen und Betriebsmittel werden in der Planung auch identisch geplant! l‘

www.iconag.com
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Wie werden die GA-Funktionen in die Programmierung der Automationsstationen ubertragen?

...erweitert den rechten
Teil der GA-Funktionsliste
um die Errichter-
Properties...

...ubergibt die
GA-Funktionslisten
mit linker und rechter

Q Erweiterung.
Der

Rechter Teil

...Uberfuhrt die
GA-Funktionen
auf die BACnet-

GA-Planer... Der Projektierung... ..und Ubertragt die
= o — GA-Errichter... Programmierung
schlussendlich

auf die

www.iconag.com

Linker Teil

Umwalzpumpe

Betriebsart

BACnet Objekttyp

Multistate_Value

BACnet Properties
Konfig. Typ UWP-1

. . e : || D D 0O
Ansteuerung Binary_Output Konfig. Typ UWP-1 B8 [SSlooooo0lo0l00
@ Betriebsmeldung Binary_Input Konfig. Typ UWP-1 ‘ a ﬂ> 3: ZOZO
Stérmeldung Binary_Input Konfig. Typ UWP-1 [ ] BN

Automationsstation.




Ein Bauherr, mehrere Liegenschaften/Projekte und verschiedene GA-Errichter

Umwalzpumpe

Typ ,,UWP-1“

Betriebsart
Ansteuerung
Betriebsmeldung

Stormeldung

ﬁu Projekt A

BACnet
Objekttyp

Multistate_Value
Binary_Output
Binary_Input

Binary_Input

BACnet Properties

Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1

Konfig. Typ UWP-1

O

Umwalzpumpe
Typ ,,UWP-1“

Betriebsart
Ansteuerung
Betriebsmeldung

Stérmeldung

Projekt B

(Y

B

BACnet
Objekttyp

Multistate_Value

Binary_Output
Binary_Input

Binary_Input

Errichter

3

BACnet Properties

Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1

O

Umwalzpumpe
Typ ,,UWP-1“

Betriebsart
Ansteuerung
Betriebsmeldung

Stérmeldung

Projekt C

BACnet
Objekttyp

Multistate_Value

Binary_Output
Binary_Input

Binary_Input

%
!

BACnet Properties

Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1
Konfig. Typ UWP-1

Konfig. Typ UWP-1

Identische BACnet-Projektierungen fiir identische Anlagen und Aggregate!

www.iconag.com




Resultat

Planungen und Ausfihrungen mit zu Grunde liegendem BACtwin fihren zu...

...nomogenen BACnet-Projektierungen und damit zu homogenen Bedien-, Anzeige- und
Managementfunktionen auf der Management- und Bedieneinrichtung.

...reibungsloseren Projektumsetzungen.

..Freude bei Bauherrn, Planern und Ausfuhrenden.

www.iconag.com
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www.iconag.com

Christian Wild

Tel.: +49-6781 / 56234-0
christian.wild@iconag.com

ICONAG Leittechnik GmbH

Vollmersbachstralie 88
D-55743 |dar-Oberstein
info@iconag.com

www.iconag.com




Der digitale Zwilling der Gebaudeautomation -
Voraussetzung fiir die Digitalisierung lhrer Facility Management Pro

Als Teilnehmer dieser Fachtagung am 21. Juni 2022
profitieren Sie von:

—> einem Werkzeug zur BACnet-Standardisierung
lhres Immobilienportfolios

Digitaler Zwilling der
Gebaudeautomation
mit BACnet

—> wertvollem Praxis- und Anwender-Knowhow aus
erster Hand

—> Vernetzung und Austausch mit anderen Bauherren,
Planern und Betreibern

Werkzeuge zur Erstellung des ,Digitalen Zwillings®

BERATEN + PLANEN

fur die Gebaudeautomation mit BACnet und
Qualitatsmanagement (Prufung) der
Datenpunktlisten (dig. Zwilling & BACeye)

A

Bernhard Ramroth
Excel VBA ogrammlerung

www.excel@dr-you.de
excelfory@@dokom.net



http://www.excel-for-you.de/
mailto:excelforyou@dokom.net

Information zu den Excel Tools

Die Basis fur alle von mir erstellten Tools ist Standard Excel von MS.

Die Programmierung erfolgt ausschliefdlich mit dem Standard Excel VBA.
Somit sind keine zusatzlichen Programme fur den Ablauf erforderlich.
Fur die Arbeit mit den Excel Tools werden keine besonderen Excel-
Kenntnisse benotigt.

Beim Start eines Tools werden alle notwenigen Parameter erfasst, gesetzt
und im Tool festgehalten.

Die Tools sind in der Regel mehrsprachig (D, E, F, I, SP & NL), konnen aber
vom User individuell beliebig erweitert werden.

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung




usammenfuhrung der erweiterten DP Liste &
er dazu gehorenden BACeye Datei
ur ,Digitalen Zwilling“ Datenpunktliste

=
L3
.
c
o}

MmN

e L L VERSION 121015
= = GETE_OF_ 1602009
5 - H‘: - #keyname  DeviceObjir ObjectMams Deseription AckedTran: AckRequire Action ActionTent ActiveTent ActiveVTSe Alarm¥alue AlarmValue All AllviritesSu ApduSegme ApduTimeo AppSoftwar Archive Bias ChangeQfS ChangeOFS Motification |
e =22 ﬁ Dewice(1) 1 001A001_213 SAIA PCD3 Contraller 2000 2000 NLA,
% = 5 E = 2 Analoginput 1 001A001_21i Manitoring
Antage: HEHEE M BinaryValue 1 O01AO01_21; Event inkibit Active 0"
. I~ — . ABCD Kaserne, Projekt zy 2|32 ﬁ =| 2 E & H Motification 1 D01AD0I_21; LiFe Safety
Funktion Trinkwassererwarmung TWE BEEHEE I EEE] Notification 1 001A001_21; Wartungsmeldung
= HEEIEEEEIEREE Motification 1 001A001_21; Property Safety
poek 1o gefarder|  BACHet A § i E IE H ; ;ﬂ ‘; {;: 5 Notiisation 1 001AD0I_21; Systemmeldung
Gerate | N Objekt{ | verpiichtend | £ R REHE R Matification 1 0014001_21; Alarmmeldung
Anlage ader Gerit D i ja ¢ nein jadnein | s r|a|a|k|&| k|50 & Matification 1 0014001_21; Lokale Bedienung
- - - - - 1= ~ [ Abschnitt - 1 - z . Notification 1 001A001_21; Sthfrungsmeldung
_ Spalte tlefafeTo[1TaTsTe[s Motification 1 001400121 Trendiogmeldung
AD";:“ e Description: L1 I - P 1 001AD0T_21; Summe-Ste F,TF Offfarmal 1=> Dffarmal 2 1801200914
Allgsmein ALG3 Alstm, NC400 a =] a [ |ABCO_217_0L ALGO: MO0 Bk-01 umme-Stert_Haustechnik 1 Trendlog(8] 1/ 00MAD0_ 21, Summe-Ste T,
Allgermein ALG3 Historisierung a TLOG a ABCD_217_01_ALGN3_MO0T_TLOG-01 umme-Stoerhd_Hausteshrik Binaryinput] 1 0014001213 Summe_nic: T, BetAtigt 12> Bet*tige 2 16012013 1
Allgemein ALGA LY, NC700 a El a AECO_E17_01_ALG0S_SS01 -1 umme_nicht-Auto 1 Trendlog(3) 1 001A001_21; Summe._nic T
lgermain ALES i N 106 N ABCD 217 01 ALGOE 5501 TLOGT e s Analoginpul 1 D01A001_21; Temperatur T
gernein arm a a efahr :  lsth
e R = el I — T,
Allgemein 300 Alarm ja HE ja ABCO_217 aim g 1213 !
Allgemein 00 Alarm ia N ia BECD 217 Stoa Analoglnput 1 0014001 215 Istw-Zirkula T,
Allgemein 500 Alarm ja e ja ABCD_217 Warung Trendiog(2) 1
Allgermnein B00 Alarm ja HC ja ABCD 217 Systh Analoginpul 1
G m Am R w R e - e
ermein ven! a a Cl rendio :
Helzkrelgs-gemlsvhl AR Sollvert R3C la X3 la AEBCD_Z17, RO AANT AT A Sot VL Temp-HERDT Analoglnpu! 10014001 21; Isti/-Ladekr TFF
Pufferspeicher PSPl lstW - PSp-Temp-1 ja Al ja ABCD_217_01_PSP0]_MS0_Ak-0l Tempetatur-, ganz oben 1 Trendlag(4) 1 D01A001_21 Isti-Ladekr TT.T
sae TE 2enirales FW, 2k, Sohichtung Analog¥alu 1 D01A001_21; Sollw_y'w-Temp
Trinkwassererwlimung TWE- SUBAVY s Y s CO_217_01_TWEDL AD: SW-BATY Trendiog(5) 1 0014000 21; Soltw_ww- TT.T
Trinkwasserenwimung  TWE Historisi nein CO_217_01_TWEOT AD: SW-BAVY Analog¥alu 1 001400021 Yalue
Trinkwassererwdimung  TWE  lstw-RiL-Ladun a &l a CO_217_I1_TWEDL R I5-Ladehieis_FL-Tem ; i
Trir\kwasselerwa‘lmung TWE- Hismrisierungg }a TLoG }a CO_217_01 TWEN R st-L adekreis HL-Temg BinaryValue 1 001A001_21; SW:BAVW Auto
Trinkuassererwirmung  TWE-  Sollwert-/W-Temp a v a CO_Z17 01 TWEDL SO0T_; Sollw_w-Temp Trendlag() 10014001 21 SW-BAVW TT.T
. . .
Bauherr Vorgaben GA - Funktionsliste BACeye Datei

gemaﬁ ISO 16484-3 GA-”FrI]_é?’n;eEillugn;Emeer BACnet-Eye File
Planer Vorgaben VDI 3814

Gefiillter digitaler Zwilling (GA-FL)

ot

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung
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Zusammenfuhrungs- Tool Bediener - Oberflache

| Language: | D - German Tool Stand: 08.10.2019

Ubersetzungstexte

bundesheerat

BACnet Tool fiir Anlagen beim &sterreichischen Bundesheer

GA-FL vom Bundesheer, BACnet-Eye File
linker Teil gefillt

Tool Name: |pigitaler Zwilling Tool_20190522-Entwicklerversion xlsm
Arbeitspfad:| |c\Excel TooNOBH_Salzburg\Digitaler Zwilling

in g (GA-FL)

Gefilllter digitaler Zwill

| Tages Datum:| [08 10 2019

Ausgewahlte Datenpunktliste:| |Zieffile_180928_erw_GA-FL_TWE_an_SBC_digitaler_Zwilling_leer.xlsx
Pfad der Datenpunktliste:| [C-\Excel_Too\OBH_Salzburg\Digitaler_Zwilling\Zielile_180928_srw_GA-FL_TWE _an_SBC_digitald Datenpunktliste (GA-FL) einlesen
Sheet Name:| |Trinkwassererwaermung
Ausgewihlte BACnet eye Datei:| [BACeye Export_minimalAufwand.csv BACnet Eye Datei einlesen
Pfad der eye Datei:| |C:\Excel_TooOBH_Salzburg\Digitaler_Zwilling\BACeye_Export_minimalAufwand.csv

Sheet Name:| |BACeye_Export_minimal Aufwand Files/Daten zusammenfiihren

Information zur GA-FL Datei:| [Hadw DP- [5J54 [H BACnet DP- [5B154 Bl NT

Info. BACnet Properties:| |last Col (Number): 324 last Col (Letter): LL Ablauf komplett
365 NA3 361 OK Priifen
Information zur BACnet Eye| | 334 NT4 324 oK Priifen 328 LP analysierenipriifen (bei Differenzen)
Excel Version:| |Excel 2016

Information: GA-FL | Resultat exportieren

Es wurden nicht alle Datenpunkte bearbeitet, es gibt noch Differenzen.
Analyse mit Button rechts nebenan wird empfohlen.

zu tauschende AKS_Zeichen:| (ABCD_
einzusetzende AKS_Zeichen:| |001A001

| Tool -Ablauf:| |yes |yes |yes |

Alle Sheet's einblenden | Alle Sheet's ausblenden Auswahl I6schen

excelforyou@dokom.net

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung




Gefullter Digitaler Zwilling

“Erwei g der GAF ionsliste nach links- 3 “tea - i g der GA-F ionsliste nach rechts-
SHRH EH 156 154 o P e N
3
GA-Funktionsliste
= - T Crra
- » Fryls al al sl el e wl ] am] es] wz] wa] ea] as| we] er| am] wa] em] ] ze] s as| ze| er] @n] =a]
e H
i §
kwassererwarmung & N % 3 H = i
E HEIRIHE 3 5 i : P33 E
I H H ] H g H i S
£ B B i z i 5 FFIE|F|%
qH 1 ¥ i % H H £/ 5|53 4
2[= 2 = 2 2 2 2 2 £ 2 3 2
i 7 v i
1] [T | IEN I I K] 1 KD K I I
1 11 11 1 T 1T 1T
il -
[ [anatn_ 47 1 _aLces HoLp Hemaleatait ] ] ] K] Ir it [EYE
42 M ALGNL HDI TLOG 1 Hensloobuil Il Il T [snnan]
T ALGI_ IS Pl ] ] ] (K] T CEE [T ]
AN 17 I ALGI iSHY, TLo%- 11 ] T [snnan]
HeLin T
eLzn :
e 3
el
e
e
eLin '
WL 0
U247 H_HKE G i ] T T
AN T 7 T T 4 [ Tor
lracrann: TWE, el i
i H_TWELL D o e
o Al Il ] ] [l ; T [snnan]
L e BT, 1 1 T |
LT, ] ] LT [snnan]
It it ] T
T, 1 1 T | |
T T ] T T ] = 00
L ia YL, 1 1 T T
[l F F [l [l ||
T T
[AEIEIK] ] (e
] T T ] = 00
1 1 TILT T
[l F F [l [l ||
7 H_TWERL_VTH 1 1 LT T
ST ) ] ] T ] T T oY
HE, Berkuall 2 1 1 | T T
' Fuz ] T T ] [ I | B ||
Puz [N K ToT
Puz ] ] ] T ict -
suz FE ] Ty
FU2 ] ] ] (1 K] = FRCIL T imd ||
Fuz ] ] T [snnan]
P2t ] ] T ] T
B Il Il TrT [snnan]
B2 1 1 ] 1 |
P21 ] ] T [snnan]
[ ] ] ] [ I I3 EPSTTET) T A E
[ M TWERL P2 1 1 T [smnan]
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Prufungen beim Zusammenfuhren

Gibt es Dubletten bei den
Datenpunktbezeichnungen?
(es erfolgt eine Kennzeichnung)

Welche Propertys der BACnet Vorgabe Version

werden niCht Verwendet? - 323| . 324I = 325| = 326I = SZ?I = 32BI = 329| = SSOI
(diese werden gekennzeichnet) 324 525
Inits Updatelnterv Absenteelimi AcceptedMoi AccessAlarm AccessDoors AccessEvent AccessEvent! Acce

251 2s2]  2s3| asal  ass| asel

Wurden proprietare Propertys verwendet?
(diese werden gekennzeichnet)

ProportionalConstant
ProportionalConstantUnits
ProtConformanceClass
ProtocolObjectTypesSupported
ProtncnlRevicinn

.....,.-...
Proprietér

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung
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Prufungen beim Zusammenfuhren

Werden Differenzen entdeckt, erfolgt eine ‘
entsprechende Meldung.

Es wurden nicht alle Datenpunkte bearbeitet, es gibt noch Differenzen.
Analyse mit Button rechts nebenan wird empfohlen.

Eine Korrektur wahrend des Prufvorgangs ist
maoglich.

001AD01_217 01 _TWEO1_WWO1_Al—01
Vorher:

[00MA00T_217_01_TWEDT Wil Al---01

001A001_217_01_TWEO1 WWO1_Al---01_

Nachher:

.

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung



BACnet Pruf Tool Bediener - Oberflache

Language:

D | German

|70l stana:

13.06.2022

PW

Text Tabelle mit Ubersetzungen ‘ Priftool abspeichern ‘

BACnet/ BACeye - Priiftool - Testversion

. Tool Name:

BACnet-Pruf_Test_Tool 20220613 .xlsm

“Arbeitspfad:

Cl\Excel_Tools_2\BACeye_Test

Bezeichnung Projekt / Objekt:

Test_Juni

Tages Datum:

14.06.2022

Ausgewdhlite Datenpunkt Datei:

BACeye Auswertung_fir_Test mit_Fehler 20220520 xlsx

Pfad der Datenpunkt Datei:

C:\Excel_Tools_2\BACeye_Test\BACeye_Auswertung_fur_Test_mit_Fehler_20220520 xlsx

Sheet Name:

DP_Datei_geprift

excelforyou

¥ Propertys, spezial Abhdngigkeits Priiffungen

¥ Description Detail Priifung

BACeye Datei einlesen / DP Priifungen

BACnet Version (bitte eintragen):

V1.14

Priifung Seg1, Seg2 & Seq3:

Excel Version:

Excel 2016/ 365

Objektname (fiir den Schliissel):|KS01001_EG-0001a_RLT0001_BSK0001_AF-01 C 3
Objektname Segmente 1 - 5:|KS01001 EG-0001a |RLTO001 BSK0001  |AF-01 BACeye Datei Propertys iiberpriifen
Trennstrich Position1 - 5:
8 8 7 25 33 0 ool m BACeye Datei Propertys Inhalte liberprifen
jing:
Description:||istw-VL-Temp-sek_IstW-Fern\W-1 D 4 i o
Information zur BACeye Datei: BACnet DP Start: [E 3 | Ende [nA 47 Log Datei / DP Datei einblenden
Info. BACnet Propertys: last Col (Number): |353 last Col/Row (Letter): |MO 23

Log Datei in sep. Excel File ausgeben

gepriifte DP Datei in sep. Excel File ausgeben

Anmerkungen: Es wurden in ObjectNamen / Description Fehler gefunden (Details siehe | og Datei).
Tool Ablauf:||yes yes no no no
Anzahl der Log Eintrage: 38 0 0 0

excelforyou@dokom.net

Alle Sheet's einblenden ‘ Alle Sheet's ausblenden

PO Matrix priifen

DP Datei auf Stand vor der Priifung zuriicksetzen

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung
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BACnet Pruf Tool - Befehl Oberflache

Language:

D | German |7oot stane: 13062022 PW

BACnet/ BACeye - Priiftool - Testversion

Text Tabelle mit UbT Priiftool abspeichern ‘

I\TOO| Name:

BACnet-Priif_Test Tool 20220613.xdsm W

“Arbeitspfad:

C:\Excel_Tools_2\BACeye_Test

N

Bezeichnung Projekt / Objekt:

Test_Juni \

Tages Datum;

14.06.2022 N [

Ausgewihite Datenpunkt Datei:

BACeye_Auswertung_fur_Test_mit_Fehler_20220520 xisx N

Pfad der Datenpunkt Datei:

¥ Propertys, spezial Abhéingigkeits Priifungen
I¥ Description Detail Priifung

Sheet Name:

DP_Datei_gepruft

C:\Excel_Tools_2\BACeye_TestiBACeye_Auswertung_fur_Test_mi 17%[)22052 0.xlsx

Objektname (fir den Schiiissel);

KS01001_EG-0001a_RLTO001_BSK0001_AF-01 c N

BACeye Datei einlesen / DP Priifungen

Objektname Segmente 1 - 5:

KS01001 EG-0001a  |RLT0001 BSK0001 AF-01

BACeye Datei Propertys tiberpriifen

¥

Trennstrich Position 1 - 5:|
S 8 il 2 & 0 — — BACeye Datel Propertys Inhalte iiberpriifen
ing
Description:|[istW-VL Temp-sek_IstW-FernW-1 D 4 . o
Information zur BACeye Datei: BACnet DP Start |E 3 [ _Ende [NA 47 Log Datei / DP Datei einblenden
Info. BAChet Propertys: last Col (Number): |353 last Col/Row (Letter): |MO 23

BACnet Version (bitte eintragen):

V114

Priifung Seg1, Seg2 & Seg3:

\)atei in sep. Excel File ausgeben

Excel Version:|

Excel 2016/ 365

Anmerkungen:

Es wurden in ObjectNamen / Description Fehler gefunden (Details siehe Log Datei).

gepriifte D

tei in sep. Excel File ausgeben

[ Tool Ablauf;|

= = = [ [ I I

[ Anzahl der Log Eintrage:|

3| o q q \

excelforyou@dokom net

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung

Alle Sheet's einblenden | Alle Sheet's ausblenden PO Matrix prifen

UP Datei auf Stand vor der Priifung z®

ANN

Soll eine Description Prufung erfolgen

DP Liste einlesen (gemafd Auswahl Punkt 1)
DP Liste priifen

DP Liste Propertys Inhalte prifen

Log Datei einblenden

Log Datei als sep. Excel File ausgeben

DP Liste nach der Priufung als sep. Excel File
ausgeben

PO Matrix Prufung

NooasrODME

0o

Optionen:

alle Excel Sheets ein/ausblenden

Text Tabelle mit Ubersetzungen einblenden l
DP Liste auf den Stand vor der Priufung
zuruicksetzen.

Y. \\\/\\




BACeye Datei zur Prufung

WERSION_OF_BACEY 2.1.0.14
DATE_OF_CREATION

16.05.2022

Die BACeye Datei der zu prifenden Anlage dient als Prufling.

Bei einer Anlage mit 1.000 physikalischen Datenpunkten und ca. 350 BACnet Propertys,

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung

davon 20% zur Prifung vorgesehen, ergeben ca. 70.000 Einzelprufvorgange.

# keyname DeviceObjlnstan ObjectMame Drescription Absenteelimit AcceptedProp  AccessAlarmEv AccessDoors  AccessE AccessEventfu AccessEventCre AccessEve
Testname 1 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0O001_BSKODOD1_AF-01 IstW-VL-Temp-sek_lstW-FernW-1 0.50

Testname 2 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0O001_BSKODO1_AS-0 IstW-VL-Temp-sek_FernWw-2 0.50

Testname 3 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0002_BSK000Z_RF-01

Testname 4 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0003_ZZ70003_SWB01 Ext-SollW_an-WT-Regelung

Testname 5 111005 K501001_EG-0001a_RLT0004 BSKOOO4 _CALOL StellW-RegelVt_Rad-Haupthaus

Testname & 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO0S_BSKOO0O05_COMO1 StellW-RegelVt_Rad-Sauna

Testname 7 111005 | KS01001_EG-0001a_RLTO006_BSKOODD6_TV-07 Akt-SollW-VL-Temp_Rad-Haupthaus_Rad

Testname B 111005 KS01001 EG-0001a_RLTODO7_BSKODOT7_EF-02 SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus

Testname & 111005 |K501001_EG-0001a_RLT0008_BSK0O08_EF-02 BetRM-PUD1_Rad-Haupthaus

Testname 10 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOOXO BSKODOO XXX02 Alarm-PU01_Rad-Haupthaus

Testname 11 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO10 BSKOD10 ENTO1 SchaB-Signalisierung_Sum-Stoerh

Testname 12 111005 KS01001_EG-0001a_RLTO011 BSKOO11 EE-01 Objekt 001 0.20 irgendwas MULL MULL irgendwa
Testname 13 111005 K501001_EG-0001a_RLT0012_BSK0012_LPX02 Objekt 001

Testname 14 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0013_BSK0O13_LPIO1 Regler-VL-Temp_Rad-Haupthaus

Testname 15 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0014_BSK0O14_LP-01 Regler-YL-Temp_Rad-5auna

Testname 16 111005 KS01001 EG-0001a_RLTOO015_BSKOO15_HD-01 SW-BAVW _Rad-Haupthaus irgendwas
Testname 17 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0016_BSKO016_MAXD1 SW-BAVW_Rad-Sauna

MotificationClass(l 111005 KS01001_EG-0001a_NC100 Gefahr_LS

MotificationClass(2 111005 KS01001_EG-0001a_NC200 Gefahr_PS

MotificationClass(3 111005 KS01001_EG-0001a_NC300 Alarm

MotificationClass(4 111005 KS01001 _EG-0001a_NC400 StoerM

MotificationClass(5 111005 KS01001 EG-0001a_NCS00 Wartung

MotificationClass(& 111005 KS01001_EG-0001a_NCE00 SystM

MotificationClass(7 111005 KS01001_EG-0001a_NC700 VB

NotificationClass(& 111005 KS01001_EG-0001a_NCBOO Trendlogh

Unbekannt 111005 10-Unit 0 [7] "10-Unit-Object 0" E:}|

Tectnamea 27 T11ANS KSN1NNT1 FR-NNNT1a RITANTT RSKNNTT RMAM 7eitnr FIHN1-7allan




BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

Das Tool dient zur Uberpriifung von BACeye Dateien.
Die Vorgaben werden in einer Matrix im Tool hinterlegt.

- | Notification - | Notification - | Notifylype = [N Liegenschaf - Objekt - Device-Nr -  Anlage - Bauteil/Ger - Objekttyp -

1 1 1
100 anzeigen 1=>Event ABCD 001 01 ABW iviy Al---
200 0=>Alarm 0014 002 02 ALA AB AO---
300
400 4711 217 AlG AD AN---
500 001A001 AUF AK Bl---
Propertys Vorgaben
000 perty g AV AL BO---
700 -
200 Anlagen Vorgaben BEL AM BV--- .
BKS AS CAL--
Text ~t| Abklrzung BMIA AT DEV--
Absaugung Absg
Alarmmeldung Alarm
Anforderung Anfo ObjectMam:e -~ | ObjectType - | Objectldentifier -~ | MotificationClass - |EventEnable -
Anlagen Anl Al Analoginput  *Analoginput* T,T,T
Ausfall Ausf N -
izt ] AD--- AnalogOutput *AnalogOutput T,T,T ~<
Betriebsartenvorwahlschalter BAVW AN--- AnalogValue *AnalogValue® T.T,T
Betriebsrickmeldung BetRM Bl--- Binarylnput *Binawlnput* T,T,T
Brandschutzklappe L. BSKL ) - ®
Deckenstrahlplatten DescrlptIO:n:Norgaben BO-- BinaryOutput *BinaryOutput TT.T
Freigabe FreiG BW--- BinaryWalue  *BinaryValue® T,T,T
Frischwassermodul FWM CAL-- calendar *Calendar® wenn / dann Vorgaben
Crmacturfinhtnr Crmedar -
. § * CRE .
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

Im Detail:

1. Erfassung der DP Daten

- wo steht was in der zu prufenden DP Liste
(Koordinaten feststellen)

- vollstandigen ObjektName erkennen

- Description / Abklrzungen erkennen

2. Grundsatzliche Propertys Prifungen

- entsprechen die verwendeten Propertys der vorgeschriebenen ;
BACnet Version z.B. 1.14
Proprietare oder nicht 1.14 zugehorige Propertys wurden verwendet
(Erkennung mit & ohne Inhalt) ~~
- welche Propertys der BACnet Version 1.14 wurden nicht verwendet

.
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

3. Priifung der ObjektNames (z.B. 5 Segmente)

- Erkennung ob es Dubletten der ObjektNames gibt L e lesitatlces otk
- Prifung der Vorgaben zur Liegenschafts- und Gebaudekennung 0014 002 02 ALA a8 A0--
- Priifung der Vorgaben des Devices S T =
- Priifung der Vorgaben der Anlagenkennungen SR B
- Priifung der Vorgaben der Bauteil- und Geratekennung = = e

- Prufung der Vorgaben der BACnhet Objekt Kennung

4. Prufung der Description Eintréage Text -1|/AbKUrztng '
Absaugung Absg
. . . . . Alarmmeldung Alarm
- werden in der Description vorgeschriebenen Abkurzungen Anforderung Ante ;
nlagen n
Verwendet? Ausfall Ausf
farbliche Markierung der entsprechende Teile der Description e evomuahiechalter e
Betriebsriickmeldung BetRM —
Brandschutzklappe BSKL
Deckenstrahlplatten DSPL
Freigabe FreiG
Frischwassermodul FWM .

Crartunifirkhtar Crartiar
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

5.1 Priifung der Eintrage bei den verwendeten Propertys der Version 1.14

- Propertys Inhalt Prifung gemafd Vor%{aben der hinterlegten Vor%aben
sowohl als Einzelstring wie auch als Range der Werte Vorgabe (von - bis)

- Detailprifung des Pror])_erglys ~AckRequired*
iind dklfoEintrage (z.B. T,T,T) entsprechend der Vorgabe zu NotificationClass
orrekt?

- Detailprufung des Propertys ,ActiveText”
- Detailprufung des Propertys ,InactiveText”
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,Parchen Vorschrift® korrekt?

- Detailprufung des Propertys ,HighLimit®
- Detailprufung des Propertys ,LowLimit® )
sind die Eintrage im Zysammenhang mit der ,Parchen Vorschrift* korrekt?
\Il_\(eit_?éhinbclerfo gt eine Uberprufung bezogen auf das Propertys
,LimitEnable*

- Detailprufung des Propertys ,,LoﬁgingType“ )
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,Parchen Vorschrift*
bezogen auf das Propertys ,Loglnterval® korrekt?
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

5.2 Priifung der Eintrage bei den verwendeten Propertys der Version 1.14

- Detailprufung des Propertys ,Priority“
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,NotificationClass“ korrekt
(z.B.[2] (10,15,170) bei 100)

- Detailprufung des Propertys ,MinimumOffTime*“
- Detailprufung des Propertys ,MinimumOnTime*
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,Parchen Vorschrift“ korrekt?

- Detailprufung des Propertys ,MaximumOutput*
- Detailprufung des Propertys ,MinimumOutput®
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,Parchen Vorschrift® korrekt?

- Detailprufung des Propertys ,MaxPresValue“
- Detailprufung des Propertys ,MinPresValue“
sind die Eintrage im Zusammenhang mit der ,Parchen Vorschrift* korrekt?
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

5.3 Priifung der Eintrage bei den verwendeten Propertys der Version 1.14

- Detailprufung des Propertys , Objectldentifier” und ,ObjectType“ im
Zusammenhang mit dem ObjektNamen (z.B. bei Al— muss in beiden
Propertys ,Analoglnput® im String vorkommen)

- Detailprufung des Propertys ,UtcOffset” im Zusammenhang mit dem
ObjectTyp Device ob die Eintrage korrekt sind.
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

5.4 Prifung der Eintrage bei den verwendeten Propertys der Version 1.14

- Detailprufung des Propertys ,NotifyType“ im Zusammenhang mit dem
Propertys ,NotificationClass“:

- Wenn ObjectType bzw. Objectldentifier = NotificationClass => Propertys (!)
NotificationClass 100 - 800 zulassig;
wenn ObjectType bzw. Objectldentifier <> NotificationClass => Propertys (!)
NotificationClass 300 - 800 zulassig

- Wenn Propertys
NotificationClass = 100 - 700 => NotifyType ,Alarm* ;
wenn Propertys
NotificationClass = 800 => NotifyType ,Event”
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BACnet Pruf Tool - Funktionalitat

Die Propertys werden mit den zulassigen Inhalten oder/und Prifanweisungen in
einer Matrix im Tool erfaf3t.

- als absoluter Wert / Eintrag T e e Objectidentifie: -

auch mit Platzhalter . . 1
AR 0 => Direct *Analoginput*
TTF *AnalogOutput™®
FFF *AnalogValue®
*Binarylnput®
*BinaryOutput®
*BinaryValue*
- als Anweisung (alle Eintragungen erfassen)
MinPresVal =
1
anzeigen
(1] 13 - - ‘
- als Range fur zulassige Eintragungen von Werten '
Deadband =~ [ ~—
1
Die 1 in der Zeile 1 der db ist der Befehl dieses Propertys Range-0.10;2.01
soll gepruft werden ;
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Der erste Prufschritt erfolgt bereits beim Import der zu prufenden BACeye Datei.

VERSION_OF_BACEY 2.1.0.14

DATE_OF_CREATION 16.05.2022

# keyname DeviceObjlnstan ObjectName Description Absenteelimit AcceptedProp  AccessAlarmEv AccessDoors | AccessE AccessEventau
Testname 1 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOD01_BSKOOO1_AF-01 IstW-VL-Temp-sek_|stW-FernW-1 050

Testname 2 111005 | KS01001_EG-0001a_RLTOO01_BSKODO1_AS-O IstW-VL-Temp-sek_FernW-2 0.50

Testname 3 111005 | KS01001_EG-0001a_RLT000Z_BSKOOO02_RF-01

Testname 4 111005 | KS01001_EG-0001a_RLTODOS ZZZ0003_SWBOL Ext-SollW_an-WT-Regelung

Testname 5 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOD04 _BSKOODO4 _CALOL StellW-RegelVt_Rad-Haupthaus

Testname & 111005 KS01001 EG-0001a_RLTOO05_BSKOO05_COMOL StellW-RegelVt_Rad-Sauna

Testname 7 111005 KS01001 EG-0001a_RLTOOOG BSKODOE TV-07 Akt-SollW-V0L-Temp_Rad-Haupthaus_Rad

Testname 8 111005 | KS01001_EG-0001a_RLTODO7 _BSKOOOT7_EF-02 SollW-V0L-Temp-max_Rad-Haupthaus

Testname 9 111005 | KS01001_EG-0001a_RLTO008_BSKOOOB_EF-02 BetRM-PUD]_Rad-Haupthaus

Testname 10 111005 KS01001 EG-0001a_RLTOOOS BSKODOD XXX02 Alarm-PUD1_Rad-Haupthaus

Testname 11 111005 | KS01001_EG-0001a_RLT0OO10 BSKOO10_ENTOL SchaB-Signalisierung_Sum-Stoeri

Testname 12 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0011_BSKO011_EE-01 Objekt 001 0.20 irgendwas MULL MULL
Testname 13 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0012_BSKO012 | PX02 Objekt 001

Testname 14 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO013 BSKOO13_LPIO1 Regler-¥L-Temp_Rad-Haupthaus

Testname 15 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO014_BSKOO14_LP-01 Regler-VL-Temp_Rad-5auna

Testname 16 111005 KS01001 EG-0001a_RLTOO15_BSK0O015_HD-01 SW-BAVW _Rad-Haupthaus irgendwas

Testname 17

MotificationClass(1
MotificationClass|2

111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO1G BSK0016_MAXOL
111005 K501001_EG-0001a_NC100
111005 K501001_EG-0001a_NC200

SW-BAVW _Rad-Sauna
Gefahr_LS
Gefahr_PS

Gibt es Dubletten (ObjectNamen / Description)

sind die Zeichenlangen der Segmente des ObjectNamen korrekt

entsprechen die Segment der ObjectNamen den Vorgaben

werden Zahler mehrfach verwendet
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Der erste Prufschritt erfolgt bereits beim Import der zu prifenden BACeye Datei.

IEION_OF_BACEYE 2.1.0.14

TE_OF_CREATION 44597
syname DeviceObjlnstant ObjectName Description
itname 1 111005 K501001_EG-0001a_RLTODOD1_BSKOODO1_AF-01 IstW-YL-Temp-sek_|stW-FernW-1
itname 2 111005 KS01001_EG-0001a_RLTODD1_BSKODO1_AS-O |stW-L-Temp-sek_Ferniy-2
itname 3 111005 KS01001_FG-0D01a_RLTOODZ_BSKO002_RF-01
itname 4 111005 KS01001_EG-0001a_RLTO003_Z77 0003_swWBO1 Ext-SollW_an-WT-Regelung
itname 5 111305 K501001_EG-0001a_RLTODO4 BSKOOO04_CALO1 StellW-Regelvt_Rad-Haupthaus
itname & 111005 KS01001_FG-0001a_RLTOODS_BSKO005_COMOL StellW-RegelVt_Rad-Sauna
itname 7 111005 K501001_FEG-0001a_RLTODO6_BSKOODOE_TV-07 Akt-SollW-VL-Temp_Rad-Haupthaus_Rad
itname 8 111005 K501001_EG-0001a_RLTODO7 _BSKOOOT7_EF-02 SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus
itname 9 111005 KS01001_EG-0001a_RLTODOS_BSKODOS_EF-02 BetRM-PUD1_Rad-Haupthaus
stname 10 111005 K501001_EG-0001a_RLTO00S BSKOO0S_XXX 02 Alarm-PU01_Rad-Haupthaus
itname 11 111005 K501001_EG-0001a_RLTOD1O _BSKOD10_ENTO1 SchaB-Signalisierung_Sum-Stoerhd
itname 12 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO11_BSKG011_EE-D1 Objekt 001
itname 13 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO012_BSKOO12_LPX02 Objekt 001
itname 14 111005 K501001_EG-0001a_RLTOO13_BSKOO13_LFIO1 Regler-¥L-Temp_Rad-Haupthaus
itname 15 111005 K501001_EG-0001a_RLTOD14 BEK0OD14 LP-O1 Regler-¥L-Temp_Rad-Sauna
stname 16 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO15_BSKOO015_HD-01 SW-BAVVW_Rad-Haupthaus
itname 17 111005 KS01001_EG-0001s_RLTOO16_BSKO016_MAXO1 SW-BAVW_Rad-5auna
tificationClass(10 111005 KS01001_EG-D001a_MNC100 Gefahr_LS
tificationClass(20 111005 KS01001_EG-D001a_MNC200 Gefahr_Ps
tificatienClazs(30 111005 K501001_EG-0001a_NC300 Alarm
tificationClass(40 111005 KS01001_EG-D001a_NC400 StoerM
tificationClass{50 111005 K501001_EG-0001a_MNC500 Wartung
tificationClass(60 111005 KS01001_EG-0001a_NCE00 SystM
tificationClass(70 111005 K301001_EG-D001a_NC700 LVB
tificationClass(30 111005 K501001_EG-0001a_NCB00 TrendlogM
bekannt 111005 10-Unit0 [7] "l0-Unit-Object 0"
itname 27 111005 K501001_EG-0001a_RLTOO17_BSKOO017_RMAD1 Zeitpr_ELHO1-Zellen
itname 28 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO18_BSKOO18_RMZ02 Zeitpr_ELHO2-Wache
itname 29 111005 KS01001_EG-0001a_RLT0019_ABC0019_58-03 Zeitpr_ELHO3-Besucher
itname 30 111005 KS01001_EG-0001a_RLTO020_BSKO020_SCHO4 Zeitpr_ELHO4-OVT
itname 31 111005 K501001_FEG-0001a_RLTOO21_BSK0D021_SW-D1 TL_IstW-WL-Temp_Fernwaerme
itname 32 111005 KS01001_EG-0001a_RLTDO22_BSKOD022_SWHO1 TL_RES-I=t\W-RL-Temp_Fermwasrme
itname 33 111005 KS01001_EG-D001a_RLTOO23_BSKOO23_SWNO2 TL_lstW-¥L-Temp_Rad-Haupthaus
itname 34 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO24_BSKOOZ4_SWTO1 SW-BAWVW _Rad-Sauna-2
itname 35 111005 K501001_EG-0001a_RLTODO7 _BSKOOOT_SWXO2 Sol W-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus-2
stname 36 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOOLS_BSKoo15_ABCoz SW-BAVW_Rad-Haupthaus-2
itname 37 111005 K50100_EG-0001a_RLTOOD17_BSKOO0171_SWIOS Zeitpr_ELHO1-Zellen-2
itname 38 111005 KS01001_EG-0001_RLTOO18 BSKOO18a_SWIOS Zeitpr_ELHO2-Wache-2

111005 KS01001_EG-0001a_RLTOOLl_BSKOO133_SVMOT7

itname 32
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Im zweiten Schritt werden die Propertys der DP Liste gepruft:
gehoren diese zur Version 1.14 (z.B. vorgeschrieben) oder sind es
unbekannte (proprietare) Propertys?

Welche Propertys der Version 1.14 kommen in der DP Liste nicht vor?

Das Ergebnis dieser Prufung wird in der zu priifenden DP eingetragen & bzw.
das entsprechende Feld wird markiert.

oK Pr oK OK Pr oK oK C
Description Abzenteelimit AcceptedProp AccessAlarmBwi AccessDoors Accessk AccessEventAul AccessEventCre £

Eintrag in der Log Datei wie folgt:

AcceptedProp Spalte F Unbekanntes (proprietdres) Property, mitInhzite
AccessE Spalte | Unbekanntes [proprietires) Property, keine Inhalte
ActiveVTSezsion Spalte ¥ Unbekanntes [propristires) Property, keine Inhalte
Al Spalte AE Unbekanntes [propristares) Property, keine Inhalte
AppSoftwareVersion Spaltz Al Unbekanntes [propristires) Property, mit Inhalte
CovResubscribelntarval Spalte BT Unbekanntes [proprietires) Property, mit Inhalte
CurrentNotifyTime Spalte CA Unbekanntes [proprietires) Property, keine Inhalte
DoorlunlockDelzyTime Spalte CX ch Unbekanntes [propristires) Property, keine Inhalte
EventMessageText Spalte DK Unbekanntes (proprietares) Property, mit Inhalte
‘GroupMembersList Spalte EL Unbekanntes (propristires) Property, keine Inhalte
IssueConfNotifications Spalte EW Unbekanntes [proprietires) Property, keine Inhalte
Lockout Spalts FU

Die Schreibwaise des Property entspricht nicht der db Vorgabe.

ProtacalarvicesSupparted Property der zu Grunde lizganden BACnet Version: V1.14 wurde in der zu prifanden Datei nicht gefunden.

Property der zu Grunde lizganden BACnet Version: V1.14 wurde in der 2u prifanden Datei nicht gefunden.
Property der zu Grunde lizganden BACnet Version: V1.14 wurde in der 2u prifanden Datei nicht gefunden.

TimeSynchronizationinterval
TimeSynchronizationRecipients

UTCTimaSynchr ionRecipients Property der zu Grundz |i BACnet Version: V1.14 wurde in der zu priifenden Datei nicht
Description D& K501001_EG-0001s_ALTO002_BSKODO02_RF-01 Das Diescription Feld ist leer.

Description D21 K$01001_EG-0001a_NC100 Gefahr_LS Der Eintrag: Gefahr_LS entspricht nicht der Vorgabe: Gefahr-LS

Description D22 K$01001_EG-0001a_NC200 Gefahr_PS DerEintrag: Gefahr_PS entspricht nicht der Vorgabe: Gefahr-FS

Description D28 KS01001 EG-0001a_NCB00 TrendlogM DerEintrag: TrendlogM entspricht nicht der Vorgabe: TrendM
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

die Description Eintragungen werden mit den Vorgaben abgeglichen und
entsprechend farblich gekennzeichnet

Text -1 | Abkirzung Descrinti
escription

Absaugung Absg StoerM-PLOZ_FWM-dezentral
Alarmmeldung Alarm BetRM-PLO2_FWM-dezentral
Anforderung Anfo TL_StoerM-PLO1_FWN-dezentral
Anlagen Anl TL_BetRM-PLO1_FWN-dezentral
Ausfall Ausf TL_Anfo-PLO1_FWM-dezentral
Ausgeldst ausgel Anfo-PLO1_FPWM-dezentral
Betriebsartenvorwahlschalter BAVW StoerM-PLO1_FWM-dezentral
Betriebsriickmeldung BetRM BetRM-PLO1_FWM-dezentral
Brandschutzklappe BSKL TL_SW-BAVW_TWEO1
Deckenstrahlplatten DSPL SW-BAVW_TWEOL _
Freigabe FreiG StoerM_Sicherung-24VDC-Antriebe
Frischwassermodul FWM StoerM_Netzgeraet-24VDC-Schaltschrankintern
Crnchurdichtnr = StoerlV_Sicherung-230VAC-Antriebe

StoerM_Sicherung-24VAC-Antriebe
StoerM_Sicherung-24vVDC-Meldungen
StoerM Sicherung-24VDC-Schaltschrankintern
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Im dritten Schritt der Uberpriifung der DP Listen geht es um die Propertys Eintrage.
Entsprechen diese den Vorgaben oder nicht.

Hierbei werden nur die Propertys einer Priifung unterzogen, die in der Zeile 1
entsprechend gekennzeichnet sind (1).

Hierzu ein paar Beispiele:

AckedTransitions ﬂ

1

T,T,T

T,TF
F,FF

GL

L
NotificationThreshold ﬂ

1
80% von BufferSize

k2 3
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AckedTransit & AckedTransitions a7 Fehlerhafter Eintrag im Property AckedTransitions: F,T,T V112
F.F.F
F.F.F
F,F,F
FTT
F,F,F
. 1 I i
BE HM | | NotificationThreshold HM33 Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: BufferSize / NotificationThreshold
NotificationThreshold HM34 Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: BufferSize / NotificationThresheld
. 12 12
' BufferSize |MotificationThreshold r —
300 2401
300 230 1
300 250 1
300 2401
300 2401




BACnet Pruf Tool - Ablauf

Beispiel Range Vorgabe
Councrement

1 -40.00

Range-0.40;30.00 30.00
0.00
0.10
0.20
0.30
1.00
10.00
20.00
29.99
30.01
200
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Covincrement
Covincrement
Covincrement
Covincrement
Covincrement

BR16
BR17
BR27
BR2E
BR7

/ Prufung

Fehlerhafter Eintrag im Property Covincrement:
Fehlerhafter Eintrag im Property Covincrement:
Fehlerhafter Eintrag im Property Covincrement:
Fehlerhafter Eintrag im Property Covincrement:
Fehlerhafter Eintrag im Property Covincrement:

-40
30,01
200
-45




BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Beispiele zu ,wenn / dann“:

ObjectName Jd ObjectType |dl Objectidentifier [y

Al--- Analoglnput *Analoginput™®
AOD--- AnalogOutput *AnalogOutput*
AV--—- AnalogValue *AnalogValue®
BI--- Binarylnput *Binarylnput®
BO--- BinaryQutput *BinaryOutput™®
BV--- BinaryValue *BinaryValue*
CAL-- Calendar *Calendar®

DEV-- Device *Device*

EE--- EventEnrollment *EventEnrollment*
ELOG- EventlLog *EventLog*

FIL-- File *File*®

LP--- Loop *Loop*

MI--- Multistatelnput  *Multistatelnput®
MO--- MultistateOutput *MultistateOutput™®
MV--- MultistateValue *MultistateValue®
MNC--- MotificationClass *MaotificationClass™
PR--- Program *Program®

SCHED Schedule *Schedule®

SV--- StructuredView  *StructuredView™
TLOG- Trendlog *Trendlog* .
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ObjectName Description Objectidentifier Objectlist ObjectProp ObjectType
AAAA DOS5_01_TWED1_WWO02_AI—01 IstW-Warmw-Temp_FWM-unten AnalogOutput Analoginput
4C00_008_01_TWED1_WWO01_TLOG-01 TL_IstW-Warmw-Temp_FWNM-ohen {Trendlog, 147} Trendlog

4C00_0D05_03_TWEO1_WWO01_Al
AC00_005_01_77701_VL01_TLOG-01
4C00_005_01_TWEO1_7701_Al—01
AC00_005_01_TWEO1_VDO1_77Z77-01

Objectidentifier
Objectidentifier
Ohjectidentifier
ObjectType
OhjectType
ObjectType

IstW-Warmw-Temp_FWh-cben
TL_IstW-VL-Temp_Ladekreis-FWM
IstW-VL-Temp_Ladekreis-FWNM

TL_Stellsignal-5chichtungsventil

HL41
HL52
HR138
HUZO
HUZ22
HUz22

{analoginput,47} AnalogOutput
{Trendlog, 146} Trendlog
{analoginput, 46} Proprietar
{Trendlog, 145} Trendlog

Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: NotificationClass / Objectidentifier
Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: NotificationClass / Objectidentifier
Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: Objectidentifier

Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: ObjectType

Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe des Property: ObjectType

Fehlerhafter Eintrag im Property ObjectType: Proprietar




BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Beispiel ,Parchen Prufung“

LoggingType Bd Loglnterval vI LoggingTyp Loginterval L

1 L Irgendwas 60 '] i
8 Prifung Inhalt vom Propertys LoggingTyp
0 => Polled 60 -
1=>Cov 60 . .
1=>Cov _ und Loginterval gemafd Vorgabe
1 =>Cov &0
1 =>Cov &0
0 =»Polled 60
1 =>Cov &0
LoggingType GB17 Fehlerhafter Eintrag im Property LoggingType: Irgendwas
Loginterval GC19 Der Eintrag entspricht nicht der Yorgabe: 0 {im Zusammenhang mit Logging Type)
Loginterval GC21 Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe: 0 (im Zusammenhang mit Logging Type)
Loginterval GC23 Der Eintrag entspricht nicht der Yorgabe: 0 {im Zusammenhang mit Logging Type)
Loginterval GC27 Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe: 0 (im Zusammenhang mit Logging Type)
Loginterval GC41 Der Eintrag entspricht nicht der Yorgabe: 0 {im Zusammenhang mit Logging Type)
Loginterval GC4g9 Der Eintrag entspricht nicht der Vorgabe: 0 (im Zusammenhang mit Logging Type) !
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BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Option Prufung entsprechend PO Matrix (ObjectType Prufung)

Die Matrix gibt vor, welche Propertys
bei welchem ObjektType auf einen
Inhalt gepruft werden.
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genur.:_te PFI-JDE-ITIES 52 25 g u @ .E o én E Ql 55 g E z 1:_: % E .5 Vorgabe laut BACnet_Datenbank Anmerkung
[Schreibweise in BACeye und =3 .EL T 2= 35 ] E = = % = E" £ 2= E & 5
BACnet Datenbank) o :Eﬂ zo =5 2=128 T az s s8=s8 22"
s 2 2g53e == BE252 Ew5- g
—_ m = = = _
N ZZzE s 4 EEEE 2 § 3
Eintrag | schien = 5 S = 5 -E; = =
= wi
= = E =z S
=
m
5
w - - - - w w - w - - w - - - - w w - - - - E w
AckRequired X ja TT,T,T,T,Fetc
Action X ja |0 =>Direct, 0 =>direct etc.
ActiveText X X X ja Normal , Wartung etc.
Alignintervals X X ja |False,false etc.
ClientCovincrement X ja  NULL, etc.
DaylightSavingsStatus X ja | anzeigen, etc. It. Kompetenzmatrix Rickmeldung der AS
Deadband X K| X X X ja Range-0.10;3.00, etc.
Enable X X ja T, True etc
EventAlgarithminhibit K K| X X X|X XX X X K| X X X ja False, false etc.
EventDetecticnEnable XX X X XK K XX XX XK X X X X ja  True, true etc.
EventEnable KX X X[ XX KX XXX X X ¥| ja TTT,FFTetc
HighLimit XX X X ja anzeigen, etc
InactiveText X XX ja OffNormal, Betaetigt etc.




BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Beispiel ,Object Priifung gemaf PO Matrix“

alignintervals
alignintervals
DaylightSavingsStatus
Deadband

Deadband

Deadband

Deadband

Deadband

Deadband

Deadband

Deadband
Eventélgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
Eventélgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
Eventélgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
Eventalgorithminhibit
EventAlgorithminhibit
EventAlgorithminhibit

K501001_EG-0001a_RLTOZ11_BSKOO11_EE-01
K501001_EG-0001a_RLTO012_BSKDO12_LPX02
K501001_EG-0001a_RLTOZ12_BSKDO12_LPXO2
K501001_EG-0001a_RLTOD04_BSKOO04_CALOL
K501001_EG-0001a_RLTOJ0S_BSKODOS_COMO1L
K501001_EG-0001a_RLTOZ0S_BSKODOS_COMO1L
K501001_EG-0001a_RLTODOE_BSKODOE_TV-07
K501001_EG-0001a_RLTODO07_BSKOOO7_EF-02
K501001_EG-0001a_RLTOD07_BSKODOT_SWKO02
K501001_EG-0001a_RLTOD13_BSKOO13_LFIOL
K501001_EG-0001a_RLTOD14_BSKOD14_LP-01
10-Unit®
K501001_EG-0001a_RLTODOS_ZZZ0003_SWEO1
K501001_EG-0001a_RLTOD04_BSKDOO4_CALD1
K501001_EG-0001a_RLTOZ0S_BSKODOS_COMO1L
K501001_EG-0001a_RLTODOS_BSKODOS_COMOL
K501001_EG-0001a_RLTOD0E_BSKODOE_TV-07
K501001_EG-0001a_RLTOZ07_BSKOOOT_EF-02
K501001_EG-0001a_RLTODO7_BSKODOT_SWXO2
K501001_EG-0001a_RLTOD0S_BSKODOS_EF-02
K501001_EG-0001a_RLTOZ10_BSKOO10_ENTO1
K501001_EG-0001a_RLTOD13_BSKOO13_LPICL
K501001_EG-0001a_RLTOD14_BSKOD14_LP-01

Die gefundenen Fehler / keine
Eintrage werden erfasst und in die

Log Datei eingetragen.

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung
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Objekr 001

Ohjekr 001

Objekt 001
Stell'\W-RegelVi_Rad-Haupthaus
StellW-RegelVt_Rad-Sauna
Stell\W-RegelVi_Rad-Sauna-2
Akt-30lW-VL-Temp_Rad-Haupthaus_Rad
SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus
SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus-2
Regler-VL-Temp_Rad-Haupthaus
Regler-VL-Temp_Rad-5zuna

[7] "12-Unit-Object &"
Ext-SollW_an-WT-Regelung
StellW-RegelVi_Rad-Haupthaus
Stell\W-RegelVt_Rad-Sauna
EtellW-RegelVi_Rad-Sauna-2
Akt-5olW-VL-Temp_Rad-Haupthaus_Rad
SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus
SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus-2
BetRM-PUD1_Rad-Haupthaus
SchaB-Signalizierung_Sum-StoerM
Regler-VL-Temp_Rad-Haupthaus
ReglerVL-Temp_Rad-Sauna

Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Device
Datenfeld izt leer [zemER Matrixprifung mul das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Device
Datenfeld ist leer [gem 3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ChjectTyp: Device
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Analoglutput
Datenfeld ist leer [gzemER Matrixprifung mul das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: AnalogOutput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ChjectTyp: Analoglutput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [zemER Matrixprifung mul das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [gem 3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ChjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mul das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Loop
Datenfeld ist leer [zemER Matrixprifung mul das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Loop
Datenfeld ist leer [gem 3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Analoginput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen aufden ObjectTyp: AnalogOutput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mul das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Analoglutput
Datenfeld ist leer [gem 3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Analoglutput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen aufden ObjectTyp: AnalogOutput
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mult das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [gem &R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den CbjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [gemER Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen suf den ObjectTyp: AnalogValue
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Binarylnput
Datenfeld ist leer [gem 3R Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: BinaryQutput
Datenfeld ist leer [gemER Matrixprifung mulk das Datenfeld gefillt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Loop
Datenfeld ist leer [gem3R Matrixprifung mult das Datenfeld gefullt sein) bezogen auf den ObjectTyp: Loop

> ‘\\\\/




BACnet Pruf Tool - Ablauf / Prufung

Beispiel ,Object Priifung gemaf PO Matrix“

WERSION_OF_BACEYE 2.1.0.14

DATE_OF_CREATION 448597 OK QK OK 0K OK Pr
#keyname DeviceObjlnstant ObjectMame Description EventAlgorithm EventAlgorithm EventDetection EventEnable ObjectType ObjPr
Testname 1 111005 K501001_EBEG-0001a_RLTOH01_BSKODOD1_AF-01 IstW-WL-Temp-sek_|stW-Fern¥y-1 Falze [[analog-input,< True F.FT Analoglnput
Testname 2 111005 K501001_BG-(MkI1a_ RLTOMI1_BSKOMD1_ASD IstW-VL-Temp-sek_FernW-2 Falze [[analog-input,: True F,FT Analoglnput
Testname 3 111005 K501001_BG-0001a_RLTONOZ2 _BSKOOO0Z_RF-01 Falze [[analog-input,: True TT,T Analoglnput
Testname 4 111005 KS01001_EG-0001a_RLTO003_Z77 0003 _SWBO1 Ext-50!IW_an-WT-Regelung F,F,F Analoglutput
Testname 5 111005 K501001_EG-0001a_RLTO4 BSKOO04 CALOL StellW-RegelWt_Rad-Haupthaus TT,T Analoglutput
Testname & 111005 K501001_EBEG-0001a_RLTONOS_BSKOOGO0S_COMOL StellW-RegelVt_Rad-5auna Analoglutput
Testname 7 111005 K501001_EBEG-0001a_RLTONE_BSKODDE_TW-07 Akt-5olW-VL-Temp_Rad-Haupthaus_Rad AnalogValue
Testname 2 111005 K501001_BG-0001a_RLTOO0T _BSKOOOT_EF-02 SollW-VL-Temp-max_Rad-Haupthaus AnalogValue
Testname 2 111005 K501001_EBG-0001a_RLTOH0E_BSKOD0E_EF-02 BetRM-PUO1_Rad-Haupthaus Binarylnput
Testname 13 111005 KS01001_EG-0001a_RLTOO09_BSKOO09 XXX 02 Alarm-PU21_Rad-Haupthaus Falze [[analog-input,< True TT,T Binarylnput
Testname 11 111005 K501001_EBG-0001a_RLTOO10_BSKOD10_ENTO1 SchaB-Signalisierung_Sum-5toeril BinaryOutput
Testname 12 111005 K501001_EG-0001a_RLTOD11_BSKOO011_FEE-O1 Objekt 001 Device
Testname 13 111005 K501001_EG-0001a_RLTDO12_BSKOOD12_| PXO2 Objekt 001 Device
Testname 14 111005 K501001_EG-0001a_RLT3D13_BSKOD13_LPIO1 Regler-VL-Temp_Rad-Haupthaus Loop

Testname 15 111005 K501001_EG-0001a_RLTO014_BSKOD14_LP-01 Regler-VL-Temp_Rad-5auna Loop

Testname 16 111005 K501001_EG-0001a_RLTOO15 BSKOO015_HD-01 SW-BAVW_Rad-Haupthaus TT,T MultiztateValue
Testname 17 111005 K501001 EG-0001a_RLTOO16 BSKOD16_MAXO1 SW-BAVW_Rad-Sauna EET MultistateValue
NotificationClass[10 111005 K501001_EG-0001a_NC100 Gafahr_L3 MaotificationClass
NotificationClass[20 111005 K501001_EG-0001a_NC200 Gefahr_P3 MaotificationClass

Entsprechend den gefundenen Fehler
/ keine Eintrage werden die
entsprechenden Felder in der DP
Liste farblich gekennzeichnet.

Bernhard Ramroth Excel VBA Programmierung
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In eigener Sache

Ende der 70er Jahre, erste Berlihrung mit sogenannten Personal, war
eines der ersten Programme, die ich nutzte, das legandere Visicalc. Also
den Urvater aller Tabellenkalkulations- Programme (engl. spreadsheet).
Bis zu dem Zeitpunkt muhte man sich zuerst mit dem Rechenschieber
dann mit dem Taschenrechner ab.

Seit dem ist viel Wasser den Rhein herunter gelaufen und uber die
Zwischenschritte Lotus 1-2-3 und Multiplan gelangte ich schliefdlich zum
heutigen Excel (MS). Dies uber alle Versionen wie 4.0, 5, 95, 97, 2003,
2007, 2010 bis hin zur aktuellen Version 365.

Mit der Makro Programmierung in VBA ging es ab der Version 5 los.

Die praktische Erfahrung brachten mir 30 Jahre Bei SAIA D. Dort lag die
Erstellung von Excel basierten Tools weitestgehend in meinen Handen.

So entstanden im Laufe der Jahre Tools fur die Auswertung von Geschafts-
zahlen, Preislisten und Angebot Erstellung, Konfiguration von
gebaudetechnischen Anlagen usw. usf.

- —
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




GUTEN

BERG Eine Veranstaltung der ICONAG Leittechnik GmbH
DIGITAL im Gutenberg Digital Hub
HUB

Als Teilnehmer dieser Fachtagung am 21. Juni 2022
profitieren Sie von:

—> einem Werkzeug zur BACnet-Standardisierung
Ihres Immobilienportfolios

—> wertvollem Praxis- und Anwender-Knowhow aus
erster Hand

—> Vernetzung und Austausch mit anderen Bauherren,
Planern und Betreibern

Herzlich Willkommen!




lhr Referent

Christian Wild
Tel.: +49-6781 / 56234-0
chistian.wild@iconag.com

Verein Deutscher Ingenieure

HOCHSCHULE MAINZ
UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

GUTENBERG DIGITALHUB

www.iconag.com

2 ICONAG

make buildings smarter

ICONAG Leittechnik GmbH

Vollmersbachstral3e 88
55743 ldar-Oberstein

info@iconag.com
www.iconag.de
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Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet -
Der Digitale Zwilling der Gebaudeautomation (BACtwin)

lIch m&chte Ihnen in 15 Minuten aufzeigen, was uns dazu bewegt, diese Veranstaltung zu
planen und durchzufuhren.

Vorstellung
Digitalisierung

BACtwin als Grundlage der Digitalisierung des technischen
Gebaudemanagements

www.iconag.com 3



Experten fur herstellerneutrales technisches
Gebaudemanagements seit 1996

www.iconag.com 4



1. Vorstellung | Tatigkeitsfeld und Leistungen

Facility Management Systeme und -Prozesse

Y

Management- und Bedieneinrichtung (MBE) mit
Energiemanagementsystem (EnMS) u.v.m.

S

sichere Vernetzung von Immobilienportfolios

GA-Systeme
(Honeywell, Siemens, Sauter,
Kieback & Peter, JCl,
Neuberger etc. sowie
offene Systeme wie SAIA,

Konkrete Lésungen fur
+ Storungen

» Verbrauchszahler
+ Betriebsdaten

+ Betriebsfuhrung

www.iconag.com

Leistungen der ICONAG sind

Entwicklung und Vertrieb der Standard-
Software B=CO N

VDI 3814
DIN/EN/ISO 16484
DIN/EN/ISO 5000071

Schulungen
Projektsupport

Beratung in Bezug auf Vorgaben fur die
herstellerneutrale Gebaudeautomation




2. Digitalisierung | Gordon Moorsche Gesetz (1965)

Microprocessor transistor counts 1971-2011 & Moore's law

16-Core SPARC T3
Six-Core Core i7

2,600,000,000, Six-Core Xeon 7400 \\.' @10-Core Xeon Westmere-EX
Dual-Core ftanium 2 @ L4 fs-ca%r_ecz%\n\;EleE
1,000,000,000 e og SO gz o et Tutya
ftanium 2 with SMB cache @ . ix-Core Opteron 2400
AMD KL Core i7 (Quad)
Core 2 Cuo
100,000,000+
Pertium 4 ®Atom
curve shows transistor o4BEw
£ 10,000,000 ot doubling every o
8 Pemium.‘ammG
|-
S
% 1,000,000+
: alle 12-24 Monate
|_ . .
100,000, verdoppelt sich die
Leistungsfahigkeit eines
10,000+ 1
Microprozessors
2,300~ 40330.8.RCA 1802
I | | I 1
1971 1980 1990 2000 2011

Date of introduction
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2. Digitalisierung | Raymond Kurzweil (2018)

SWirwerden im 21. Jahrhundert nicht 100 Jahre
Fortschritt erleben, es wird mehr sein wie 20.000
Jahre Fortschritt”

Von 2000 bis 2014: gesamter Fortschritt des 20.
Jahrhunderts

Von 2014 bis 2021: nochmals

Von 2021 bis 2025: nochmals




2. Digitalisierung | So hat sich die IT-Welt in den letzten 35 Jahren digital verandert

L e

Big Data
Cloud Industrie 4.0

coin |
Gamification
'Dark Web Quantum-Computing

" E-Reader Sensortechnologie
AR Autonomes Fahren
VR Smart City

(o

- Smart Everything
: e T SmartHome
QR Code E- CO 5 : Smart Cars
m LanX & ™ s sche Di$p|ays
Windows } A = Yo Sourcm
' ‘ ’ i e Semanti . R°b°t'

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 Zeitleiste

des digitalen
Quelle: Roland Berger Strategy Consultants, Karl-Heinz Land Optionsraums

www.iconag.com




2. Digitalisierung | grundlegende Technologien der Digitalisierung

Internet of Things (z. B. Smart Energy, Autonomes Fahren, Smart City, Vernetzte Produktion,

Telemedizin...)

Roboter (z. B. Produktion, Landwirtschaft, Hotels/Tourismus, Dienstleistungen,...)

XR - Augmented & Virtual Reality (z. B. Lehre, Fortbildung, Unterhaltung, Support,...)

3D-Druck (z. B. Medizinprodukte, Werkzeuge, Ersatzteile,...)

Drohnen (Versandlogistik, Uberwachung, Inspektionen,...)

www.iconag.com )




2. Digitalisierung | Der Weg zum Einsatz kunstlicher Intelligenz

5. kunstliche Intelligenz (Al/ML)

)
4. automatische Eingriffe

b 3. Echtzeit Empfehlungen

) s 2. Daten verstehen (Business Intelligence)

1. Grundlagen (Offenheit, IT-Vernetzung, Orga)

www.iconag.com



3. BACtwin | Grundlage der Digitalisierung des technischen Gebaudemanagements

www.iconag.com

Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner

Digitaler Zwilling der
Gebiaudeautomation
mit BACnet

[ccisuct]

Hans Kranz - BACtwin-Geschichte

Rupert Fritzenwallner - OBH Anwendungserfahrung

Jurgen Hardkop + André Hoehne - AMEV-Standardisierung
Daniel Rorich - Beratung Planung und Ausschreibung

Jurgen Ramroth - Uberprifung / Inbetriebnahme-Management
Christian Wild - Einsparungen im Engineering der MBE/ENMS

Thomas Bender, Jurgen Keller, Dirk Mommaerts - FM-Prozesse




[., s 4
| &

‘.

www.iconag.com

Christian Wild

Tel.: +49-6781 / 56234-0
christian.wild@iconag.com

ICONAG Leittechnik GmbH

Vollmersbachstralie 88
D-55743 |dar-Oberstein
info@iconag.com

www.iconag.com
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BERG Eine Veranstaltung der ICONAG Leittechnik GmbH - [r—
DIGITAL im Gutenberg Digital Hub p I

HUB —

DIGITALISIERUNG VON

FACILITY MANAGEMENT PROZESSEN AUF
BASIS DES CAFM CONNECT STANDARDS

Thomas Bender, pit - cup



cv Thomas Bender

Thomas Beruflicher Werdegang
Bender seit 2019  Bereichsleiter Produkte bei pit - cup
' 2007-2018  Projektpartner bei Drees & Sommer, Stuttgart
Dipl.-Ing. 20002004  Projektleiter CAFM bei GOLDBECK, Bielefeld
) ) , 1993-1999  Studium zum Diplom Bauingenieur, Universitat
Bereichsleiter Produkte & Innovation Karlsruhe (TH)

Sonstige Funktionen, Schwerpunkte

Experte digital Real Estate
» Prozesse & Organisationsstruktur
» Aufbau digitaler Zwillinge
= BIM, CAFM, IT-Tools
* |Innovationstreiber
» Mitglied GEFMA AK Digitalisierung
= 2. Vorstand CAFM RING

» Autor, Gastdozent und Referent rund um das Thema digital
Real Estate

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet



Bestandteile des Digitalen Zwillings _pit—

Der Digitale Zwilling ist die exakte Abbildung der Realitat und besteht
im Wesentlichen aus 3 Dingen:

= Einem realen Objekt
= Einem digitalen Objekt
» Informationen und deren Verkniipfungen (Zusammenhange)

Alles unter der Beriicksichtigung einer zeitlichen
Komponente (Echtzeitfahigkeit!)

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 3



DATEN — Die DNA des Digitalen Zwilling _pit—

= Bestandsdaten Bim
— 3D-Modell
— Anlagen- und Bauteillisten

— Flachenaufstellung

= Kaufmannische Daten ErpP

= Prozessdaten
CAFM
— Auftragsdaten )

— Zustandsdaten GLT/GA/IOTJ

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 4



GA/GLT vs. CAFM - Wer macht eigentlich was?

1/_> _Pit— camm
% GA/GLT pit - FM

=  Sammelt u. ermittelt Werte und Daten = Stormeldungen weiterverarbeiten

=  Steuert und regelt Anlagen eines Gebaudes = Generierung von Wartungsauftragen

= Uberwacht Sensoren (Brandschutz, = Verbrauchsermittlung und —abrechnung
Liftungsklappen, Ventile, Schalterstellungen) = Energetische Bewertungen (Nachhaltigkeit)

= erfasst Betriebszustande und ermittelt = Datenanalyse
aktuelle Werte

=>» Erfassen/Liefern von Zustandsdaten > CAFM macht aus Zustandsdaten Prozessdaten

N | I (B B -
= mal |J I’"“!!M B |

_i i 1 . ’ .UA
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GA/GLT vs. CAFM - Wer macht eigentlich was?

iIf— carm
{E\ GA/GLT p—itPFM

BEIDE SYSTEME ERGANZEN SICH!

-%!iﬂl N Il! L‘_ﬂiﬁi p '.

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemana gement mit BACnet Folie 6



Die smarte Losung _pit—

Neubau & ’ 0
i () <
Bestand i—) GLT (Ib —) CAFM

“@BACNnet KnX 80IPC —
!\ﬂ'BUS PIRIO[F] I8 I.. ICONAG _PIf
m‘-’dbus make buildings smarter p|t
= Vielfaltige = Herstellerneutrale GLT = Echtzeitdaten flr smarte
Automations- » API fiir Datentransfer ins Prozesse
Systemlandschaft in . Facility Management — Storungsmanagement,
Neubau und Bestand = durchgangiger Kenn- Pl
' = Verschiedene zeichnungssysteme - EFerglemanagement
I AKS ~ glG,
e filbtokgle & digitale Prozesskette ‘
s - |
e I —im e =
'l LD, = ""1»—‘ | -5 Kl HllL i,
| = . g = I = —

we are connectlng
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>UND WIE GEHT DAS?

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 8



Die smarte Losung _pit—

I—) GLT @ —

ZICONAG

make buildings smarter

GLT-Datenpunkt FM-Objekt in pit

- Standard

\./ Klassifizierungssysteme
Kennzeichnungsschlissel

Objekt-Mapping

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 9



CAFM Connect 3.0 — Der Standard _pit—

Die Open-BIM Schnittstelle zum Austausch von
Immobiliendaten 5

.C:

CAFMCONNECT

CAFM-Connect ist das Ergebnis einer Initiative der Immobilienbranche, die sich fur die Digitalisierung des
Immobilienbetriebs einsetzen und dafur einen einheitlichen und offenen Datenstandard auf IFC Basis geschaffen
haben, um die Zusammenarbeit in der Branche zu vereinfachen.

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 11



_pit—

FC  1SO16739 ——

\ z"‘ N/

Offener Standard zum Datenaustausch Standardisierter Inhalt auf Basis von IFC
> Datencontainer > Struktur & Inhalte

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 12



CAFM Connect — Objektstruktur & Attribute _pit—

Klassifikationskataloge
= DIN276+x (Bauteilkatalog)
= DIN 277 (Raumnutzung)

4,

.g

CAFMCONNECT

OBJEKTKATALOG MERKMALSKATALOG

it ng der Objektmerkmale
efinition von PropertySets
R. ohne Objektzuordnung

Anlagen- und Bautellkatqlb
|.d.R. ohne Abbildung funk’rlonoler
Abhonglgken‘en

4 - — T )
; 431.0.xxyyzz
GUID: 431.0 A N LA G E BeschreiDUng: Hers’reII‘e’
Beschreibung: Liftungsanlage Wert: AL-KO

_ E[nheiT: -

UID: 430.10.xxyyzz

]
GUID: 430.10 B A U T E I L Beschreibung:  Forderleistung
Beschreibung:  Ventilator Wert: 10.000

Einheit: V m3/h

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 13



BIMProfile — Merkmalsets mit Prozess- und Objektbezug _pit—

. - A . Allgemeine Technische
Objektklassifizierung Identifizierung Rechtliche Aspekte Objektbeschreibung Objektbeschreibung
" GUID . " AKS = Abnahmedatum = Hersteller = Forderleistung [V m3/ h]
= Beschreibung = OKS

= Bezeichnung

= Inbetriebnahmedatum = Leistungsaufnahme [kW]
= Gewdbhrleistungsdauer = Typ = Stromaufnahme [A]
= Wartungsintervall = Bauart = Schalldruck [dB(A)]
= Pruffrist = Artikel-Nr.
= Baujahr

= GLT Aufschaltung

Objektklassifizierung Prozessbezug BIM-Profil
DIN 276+X GEFMA 100/200 CC 430.10-6.330
430.70 Lufttechnische Anlagen, Ventilatoren 6.330 Betrieb & Nutzung wiederkehrend inspizieren & warten ’ )

21.06.2022 Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet Folie 14



Und wo gibt es CAFM Connect? _pit—

ST Digitale Plattform zur
|~ ‘ |‘4 e t a Verwaltung von Klassen
— und Merkmalen fiir den

W S

offenen BIM-Datenaus-

tausch.
Wir stellen mit BlMeta eine digitale, offene und f

herstellerunabhangige Infrastruktur in der O\
Expertengruppen der Bauwirtschaft sowie Hersteller-

Verbande ihre Regelwerke standardisieren, verof- O/ \O

fentlichen und pflegen kénnen, zur Verfligung.
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Wer ist BIMeta? _pit—

BIMeta ist eine gemeinsame Initiative der deutschen TGA-Verbande zur
Strukturierung digitaler Daten in BIM-Projekten.

Partnerverbande Q:AFMRING

VERBAND FUR DIE DIGITALISIERUNG
M IMMOBILIENBETRIEB

BDH )

Bundesverband der PRODUCTS

% I FVHF

FASSADE DER ZUKUNF1

Deutschen Heizungsindustrie FOR BIM
k / B QLI m
Gebaude-Klima e.V. BTGA
Bundesindustrieverband INDUSTRIEVERBAND
Technische Gebaudeausristung oV,

HAUS-, HELZ- UND
KOCHENTECHNIK E.V.
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Wie funktioniert BIMeta?

21.06.2022

cAFMRING ()
CAFM Connect 3.0

BTGA U

() building SMART

bsDD

_pit—

FUNKTIONSWEISE
= Systemibergreifend
— Verschiedene Klassifizierungsstandards konnen
gegeneinander gemappt werden
= Klasse <> Klasse
— Klassen kdnnen auf Klassen gemappt werden
= Merkmal <> Merkmal
— Merkmale eines Systems konnen auf die Merkmale
eines anderen Systems gemappt werden
— Einheiten kbnnen umgerechnet werden
= Das Mapping unterliegt der Versionierung

Verbindung der Merkmale zu allen gangigen Klassifikationssystemen
Strukturiert nach DIN EN ISO 23386

Offen und herstellerneutral
Kostenlos
Gewerke Ubergreifend

International anschlussfahig (bsDD)

Zukunftssicheres technisches Gebaudemanagement mit BACnet
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) Praxisbeispiele:
/Zusammenspiel
ICONAG & pitFM
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Zahlwerte und Verbrauche

® %] Datenimpon/ Gebaude
Gebaudedaten Export

SRRk LT - Anbindung Lie
= ] Autgabenplan
= 00050 - Automatisiene Ersignisedassung

pit- Aufgabenplan (Gruppe)

i / |
IEeze\:hnung beginnt mit % s vI = pit-Aufgabenplane |
2 ] APAD - Aufgyshenplane (Gruppe)
= Allgemeines Bezeichnung IGLT*Anbmdung Liegenschaft Dre & Bummer 0003
= Testreihe
APAD-Tools Beschreibung Kopplung der GLT fir Haupt- und Nebengehaude inkl. Lagerhalle =

Siemens Desigo 3.0 - Harmburger Str. 65 01157 Oresden

= 00051 - Automatisiete Z8hlwernerfassung 2| akiiv | Bezeichnung

| Bemerkung

| tandantenliste

Intervall = 2 Minuten24 Stunden / 7 Tage pro Woche—> Gener.
Intervall = 1 Stundezd Stunden / 7 Tage pro¥YWoche—> Generi...

[1] Demomandar
[1] Demomandar

¥ aktiv

Beschreibung

B Meu = Transfertyp

Klassenname

Jetet ausfiihren

— GLT - Provider

Zahlerwerte und Verbrauche ermitteln

= Zyklisches auslesen von Verbrauchsdaten/Zahlerstanden
=  Der Wert wird im pit — FM an den zugehorigen Zahler als Zahlwert geschrieben
= Dabei wird der Verbrauch seit der letzten Zahlerablesung berechnet

/ /

ﬂ Automatisierte Ereigniserassung
g Automatisierte Zahlwererfassung
=

APAD - Transfarschritt (GLT) | Logs |

Fehlerserhalten IFEh\ernDheren und fortfahren j

00057 - Automatisierte Zahlwe &

Intervall = 1 Stunde - 24 Stunden /7 Tage proWoche ;I =
Generierung der Zahlwerte am Zah\wer\dgem GTL-Ersignisvorlage

| 1 [oim pit- Aulgabenplanung

I\mpnn j TransterFarmat IGLT j
|zéntwerk |

IDESIGO 3.0 Miederassung Dresden [opctop,f192.168.110.131:49321]

I [
ol /

1/ /\ / i y |

21.06.2022
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Zahlwerte und Verbrauche

|Med\um beginnt mit %‘ g Zahletstand |
= ] Z&hler =

)

[5 Betriebsstunden-101AJ001 Nummer 02257 42 | Z&hlerplatz |
[ Betriebsstunden-111
£) Betriehsstunden-123 War ahler Ablesezeitunkt 712tz 20tanaonon o] Z8hler [Elekiro - M-00051

@ Elektro - 2015-E-182632 Ahlesender |Des|gn3.U,GLT Zahhwerk Elektrozahlwerk -- ELT-45646 8

[ Betriebsstunden - 201B0708ZP1

HEHEB

) Elekiro - 2016-E041 5456 Ablesung |zwischenablasung Zéhlermedium |Elekira

[a) Elektro- 2016-E123123 \oher, Zahlerstand | T2 [

[a) Wasser-2016-WS-12131232

[z Wasser - 28051571 Ahlesewent 16,178 |kWh varher. Zahlerstand 12.03.2018 01:00:00- 12,054 K 3

[5 WWasser- 28051572

emessener Yerbrauch 0.7260 [kvWh Zahlersténde (voher. Zahlerstand
2] Wasser - 124234 2 I I v )
[z Wasser - 435345 emechneter Verbrauch | 07260 [liwh 0 Mummer |
@ Elektro-E-45.01 Keine anzuzeigenden Objekie.
@ Kilameter - HD -FC 73 wWandlerkanstante 1 1.000
[&) Kilameter-HD PC &1
[ Kilometer-HD PC71

[& Kilometer-HD-PC 49 w Bearbeiten |
[& Kilometer-HER-PC 100
[&) Elekiro - M-00051
= ] Zhlwerke
E &3 Elektrozahlwerk -- ELT-4564858-2017
= 3y Zahhwerkstande
[ 12.03.2015 03:00:00 - 15,178 kiwh

Bemerkung

0= ®

[ 12.03.2015 02:00:00 - 14,452 kiwh -
| — | G
4| Zéhler | Ablesezsitpunkt T | Ablesewert| gemessenerVerbrauch | Einheit | errechneter Warbrauch | Einheit

1 Elekiro - M-00051 12.03.2018 03:00:00 15178 07260 kivh 07260 Kivh

_ 2| Elektro - W-00051 12.03.2018 02:00:00 14,452 23900 kivh 23960 Kivh

3| Elektro- M-00051 12.03.2018 01:00:00 12,084 36480 kWh 36480 KWh

4| Elektro - M-00051 12.03.2018 00:00:00 8,406 84060 Kih 84060 K \
T T T TR

/ [ i i i 71

= Gemal der Einstellung im APAD werden die Zahlerstande im definierten
Intervall ausgelesen und dem Zahlerobjekt in pit — FM zugeordnet.

= Verbrauchswerte stehen fur weitere Prozesse wie z.B. Betriebskosten-
abrechnung zur Verfiigung.
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Aus Zustandsdaten werden Ereignisse _pit—

4 GLT- Knoten/ Ersignis | Ersignisse |

GLT -Knoten Nodeld: ne=2;i=14 L

Triggerfir Ereigni

Operator Triggerwert Triggemweridatentyp
“Wenn Wert gioBerals ] x| [a2 Gleitommazahl <]

Ereignisert Stérung BT) k. Vemaltungsobjekt  [Siemens 57 OPG-Server, B @230 =S
Fehlerurssche  [Temparatur zu hach El
Prioritét sehr hach i

Ersignistext

Tempartur am Server ist zu hoch bitte priffen Sie umgehend die Klimatisierung im Raum UGO2-0012 - Serverraur] ;II-

& Ereignis Aufgaben / Auftrdge Reports Filter Dokumente Statushistorie

| Ereignis - N | E-000288 | Gehart zu
_____ FEreignisart | Starung (BT) | k| ‘ Anlage | ‘ Luftungsanlage Gebaude 001 |
Kontaktweise [ 6LT-system | = Meldender =R} @
Prioritat ‘sehr hoch ﬂ Telefon ‘ |
Fehlerursache | Uberhitzung | A Meldender Freitext ‘ | 3
Erfassungszeit | 12. Mrz 2018 20:03 ‘ Telefon Freitext ‘ | e NNTY ) -
Zu erledigen bis  [13. Mrz 2018 08:03 @7 | Ausfihrung durch [ Betriebselektriker E ] . B 2
Meldepflichtig O Personenschaden O Status Status andern J ' . b >
Meldetext Temperatur am Server ist zu hach bitte priifen Sie umagehend die Klimatisierung im Raum UG02-0012 oo A
e = Auslesen bzw. Uberwachen der GLT Daten mit

Hilfe des APAD
= bei Uber- oder Unterschreitung eines Wertes
erzeugt pit-FM automatisch ein Ereignis

Info von Auftragsbearbeiter Schatzkosten (brutto) £

@ Info
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Datenanalyse und -visualisierung _pit—

Dashboard zur

Monate * r:= 1. Datenvisualisierung

— ' "' Darstellung unterschied-
- licher Datentiefen

Tage
|b fm.benchmarking | Gebiude | Kostenangaben | Flachenangaben | Leistungen und Verbrauche ‘ Kennzahlen |_
" e pit- Kennzahlen I
Stunden Generierung von
BGF /Arbeitsplatz
Errichtungskosten KGR 300+400 / BGF 1.248,842 BenChmarkS
MNUF2 [ Arbeitsplatz 29,052
MNutzungskosten / BGF 121,270
MNutzungskosten /Arbeitsplatze 6.370,404
Instandhaltungskosten / KGR 300+400 1,599
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Haben Sie noch Fragen?

Ich freue mich, von Ihnen zu horen!
Thomas.Bender@pit.de

s
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Technisches
Gebaudemanagement mit BACnet

fur die Gewerke
Tur-, Fenster- und Sicherheitstechnik

Produkt Management | GEZE GmbH
Jurgen Keller, PM Connectivity - Integrated Solutions

21.06.2022

GEZE




GEZE GmbH

Losungen fir die Gebaudetechnik

WELTWEIT FUHREND

GEZE

GEZE: Produkte, Systemldsungen und Dlenstlelstungen rund um Tlren,

Fenster und Sicherheitstechnik

GEZE steht fur Innovation, hdchste
Qualitat und ganzheitliche Betreuung
der Gebaudetechnik. Von der ersten

Idee, der Planung und operativen =g
Umsetzung mit Serienprodukten bis N
hin zu maRgeschneiderten ke
Systeml6sungen und individuellen
Service- und Wartungsleistungen.

@
Unser Betatigungsgebiete:
Tar-, Fenstertechnik
Flucht- und Rettungswege EMEA
Rauch- und Warmeabzug

Asien

Gebaudeautomation

Eine bewegte 5
Geschichte seit 1863 5 Nl

%5
%

77’

Grolte Nahe
zum Kunden
— weltweit

M= Scit 1959
&8y ist unser Stammsitz

©

individuelle
Produktldsungen

@ 0

made in

zukunftsweisende
Entwicklungen

Jahre Erfahrung

mehr als

3200 &

Mitarbeiter weltweit

Germany
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GEZE GmbH @ . [GEZE

Produktportfolio, Loésungen

EIN UMFANGREICHES

Wirbieten ... pprODUKTPORTFOLIO

INDIVIDUELLEN

SERVICE AS}@ BACnet

Dr:ehtUren
1? /
... und treiben damit die digitale

Fensterantriebe Sicherheitstechnik RWA Vernetzung all dieser Gewerke in der
Gebaudeautomation mal3geblich voran.

Grafik: MBE B-CON
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Digitale Herausforderung

Aufbau eines automatisierten Fensters

0 BACnhet

»

—.

Verbaute GEZE-Produkte:

Slimchain Kettenantrieb mit

Konsole, Sicherheitsschere

Power Lock Verriegelungselement
MBZ300N Steuerzentrale fur RWA
myGEZE Control Integration mit BACnet

GUTEN
o EEE

— Anforderung an das Fenster

Automatik

Einbindung in die Raumautomation
Raumlufttechnische Systeme
Heizungssteuerung
Jalousietechnik

Versicherungstechnischer Verschluss
(EMA)

Uberwachung durch die GA

Nutzung im Brandfall als Teil eines
RWA-Systems
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Digitale Herausforderung @%’5” GEZE

©BACnef

Aufbau einer komplexen Tur

= — Anforderung an die TUr

]

Flucht- & Rettungsweg

= Barrierefrei / Automatik

=  Brandschutztir

= Versicherungstechnischer Verschluss

= Rettungswegsicherung

“‘t“_':‘
=

= Zutrittskontrolle (innen/auf3en)

»  Verbaute GEZE-Produkte: - UberwaChung durch EMA und GA

Powerturn F/R-IS mit Sensorgleitschiene GC338 . .
Vollpanik-Motorschloss IQ-Lock AUT " Frelschaltung im Brandfall und

Fluchttiirverriegelung FTV320 RWA Zuluft
SecuLogic TZ320SN in Edelstahlausfiihrung
myGEZE Control Integration mit BACnet
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Das Gewerk Tir- und Fenstertechnik als Bestandteil der Gebaudeautomation @DGAL GEZE

HUB

Bauherren- und Fachplaner-Vorgaben / Die Ziele einer GA

— Vorgaben werden durch verschiedene Beteiligte gemacht

e Friher Einstieg mit Bauherrn und Objektplaner (Architekt), —~  Energiemanagement
der an der Stelle nichts fur die GA Ubrig hat 2. ™
«  Weitere Planungen mit den Fachbereichen J—_ \-ff‘”?:_e ¥ S Komfort
 Elektro 1 : _
»  Sicherheit NG L \ o -
e Gebaudeautomation N g J
— In all diesen Ablaufen entstehen Daten, Informationen zu i.’.f’--/- o
einem System Tur u.;!l ﬂ::é\,.)\j
— Diese Daten bereiten wir auf mit Blick auf \ i'h: :'ﬂ\
— Betreiberkonzept, Visualisierung, Meldekonzept | .lg !!gﬁ
— Anforderungen an die Management- und ill.\uil-ﬂb\

Bedieneinrichtung (MBE) s Gebaudebetrieb /
Gebaudesicherheit

= Die GEZE GmbH setzt hierzu auf die Integration der Tur-, Fenster- & Sicherheitstechnik

mittels offenem Standard AS@ BAC n etM

22.06.2022 | 6




myGEZE Connectivity World @ ' |GEZE

GEZE Produkte kdnnen einfach in die alle Bereiche der Gebaudeautomation integriert werden

Erfassung aller
Prozessinformationen und
Normalisierung auf eine
standardisierte Datenstruktur mit
dem Kommunikationsprotokoll
BACnet:

Ziele:
- Bereitstellung von instanziiert
anwendbaren Konfigurations-

modulen der Daten aus unserem
gesamten Produktportfolio
5 Konfi-
- Tur- und Fenstersysteme werden

modularisiert

myGEZE Control

- Standardisierung von BACnet-
Objekten und verwendeten Diensten

- BACnet-Projektierung kann mit
unseren Vorgaben standardisiert und
unabh&ngig vom Dienstleister
erfolgen

Weitere Gewerke Tar Rettungsweg Fenster RWA

22.06.2022 | 7



myGEZE Control

Das Tursystem im modularen Aufbau

Das System TuUr ...

©BACnet ©F

GEZE

Klare Strukturierung von einzelnen Submodulen
flr ein Tlrsystem:

Modul Automatik / TUrantrieb:
- Betriebsmeldungen
- Betriebsarten-Vorgabe und Betriebsartriickmeldung
- Schaltbefehl Turoffnung
- Stoérungen, Alarmmeldungen, Wartungsmeldungen
- Anzahl Turzyklen
- Geschlossen / Geotffnet

"| Modul Fluchtwegsicherung:

- Freischaltung durch Nottaste

- Entriegelt / Verriegelt

- Kurzzeitfreigabe durch Leitsystem
- Ubersteuerung durch BMA / EMA

Modul Verriegelungssystem:
- Turansteuerung (durch Antrieb oder man. Systeme)
- Turzustand Zu / Auf
- Entriegelt / Verriegelt
- Turalarme

22.06.2022 ' 8




DIGITAL
HUB

Unser Losungsansatz mit myGEZE Connectivity

@ e |GEZE
BACnet

— BACnet als standardisiertes Kommunikationsprotokoll ::=
(ISO 16484-5) definiert die technische Schnittstelle
der Anlagen (als Basis fur die Digitalisierung)

mandatory  mandatory optional optional
object-type object-instance description present-value
19 1 Raum001.abc: Schaltobjekt RWS

and RWS

— Klare, instanziiert anwendbare Konfigurationsmodule
der Daten aus unserem gesamten Produktportfolio

BACnet EDE-File
— Die Aufgaben |6sen wir fUr die TUrautomation / Turintegration dabei immer

O mit einer maschinenlesbaren Benutzeradresse (Objekt-Adresse)
o dem gleichen BACnet-Objekt-Typ flr eine Funktion / Aufgabe
O einer eindeutigen Belegung der Properties

— Wir stellen damit sicher, dass alle Objektbeteiligten immer vom gleichen ,Aggregat’' namens
TUr ausgehen konnen

— Hier sehen wir unseren grof3tmoglichen Einfluss auf die Interoperabilitat
— UNSERE Dienstleistung fiir die Gebaudeautomation!
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Unser Losungsansatz mit myGEZE Connectivity @G GEZE
Die GEZE-Vision mit BACtwin

— GEZE GmbH definiert Standardanlagen fur den Bereich Tlr-, Fenster- und Sicherheitstechnik
— Anhand dieser Standarddefinitionen kdnnen

N

— Funktionen
— BACnet-Objekte, Properties

— Dienste
verknupft werden

Vorgaben, Planung, Realisierung, Betrieb vorliegen flie3en in eine Projektierung ein

—> Ubergabe mittels der definierten (zugelassenen) BACnet-Objekte
und Listung aller relevanten Properties

— Mit einer Beschreibung und inhaltlichen Vorgaben liefern wir die
Interoperabilitat =

— Schulterschluss zwischen Planung, Umsetzung und Betrieb wird = | |
hergestellt o

— Hocheffiziente Integration in Herstellerneutrale Gebaudeleittechnik §"“"“II"II“III""I'f_iff._:__'
(B-CON) UND in CAFM-Prozesse (pit-FM) i ——
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Der Nutzen flr den Betreiber

@ e (GEZE
Wie funktioniert heute ein Serviceeinsatz

DIGITAL
HUB

FUNKTIONSPRINZIP DER ,ALTE WELT Alte Servicewelt

== - 1) Der Kunde ist der Ausl6ser fiir einen Supportfall;
O jED 9(’%\5‘ er ruft an und versucht Stérung bestmdglich zu

] NS beschreiben
etreiber O =7 techniker

Fafilit; Mt;na{ger Ct?
e e~ o 2) Techniker fahrt mit wenig Informationen zur
! N: [GEZE] '\}@, = Anlage

(1 IR l F-LE i
=~ =& = \ A4 . . .
L 5, o 3) Ruckfragen zwischen Techniker & Support
\_TCIIIZIDtItIoIts l‘_—[? hinsichtlich des eingebauten Equipments, der
Technischer Support Storungsmeldung oder der Lokation
/ Disposition

4) Techniker muss ggf. nochmals anfahren, da er
nicht die richtigen Bauteile dabei hat
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Der Nutzen flr den Betreiber

Funktionsprinzip der neuen myGEZE Servicewelt

myGEZE Control

Betreiber/
Facility Manager

A

VRS

/ my
- %'g L—— -

Vo

\

-~ -

FUNKTIONSPRINZIP DER ,NEUEN WELT* @ e (GEZE

Lo

Service-
techniker

ET?Q

MENN N

“HDnn N

, f'I'ITII||||IIIW|IIII.|||||I

\l/ Grafik: MBE B-CON

Technischer Support
/ Disposition

HUB

Neue myGEZE Servicewelt
1) myGEZE Control meldet die Stérung

2) Stérungen werden in einer Herstellerneutralen
Gebaudeleittechnik (B-CON) oder im CAFM-
Prozesse angezeigt

Analyse erfolgt durch Systemexperten oder
Algorithmen zur Stéranalyse

3) Der Betreiber kann proaktiv Uber eine
aufgetretene Storung informiert werden

4) Der Servicepartner ist mit allen Informationen
versehen, fahrt zur Anlage, kann diese ggfs.
bereits im Vorfeld prifen oder das Problem
ganz ohne physischen Serviceeinsatz
beheben
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Ihr Referent @ e | GEZE

HUB
Product Manager Connectivity - Integrated Solutions

Jurgen Keller

Seit 2018 GEZE GmbH
PM Connectivity - Integrated Solutions
zustandig fur alle Produkte und Lésungen zur
Vernetzung und Integration des GEZE-Produktportfolios
in alle Bereiche der Gebaudeautomation

1999-2018 Neuberger Gebaudeautomation
Teamleiter und Abwicklung fur alle Projekte zur Datenkommunikation,

GEZE GmbH Vernetzung mit allen gangigen Datenprotokollen der GA
Reinhold-Vdster-Stral3e 21-29 Hauptverantwortlich fir alle Themen zu BACnet in der
71229 Leonberg Produktentwicklung

Deutschland Durchfiihrung von mehreren BACnet-Prifungen und

Kontakt: Produktzertifizierungen von BACnet-Controllern
Mobil: +49 1318270 o _ _ _ _
E-Mail: . keller@geze.com Mitglied in Beirat (AB) und der Arbeitsgruppe Technik (WG-T) bei der

Web: www.geze.com BIG-EU BACnet Interest Group Europe
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DankeschoOn

GEZE GmbH | Reinhold-Véster-Str. 21-29 | 71229 Leonberg | TEL 07152-203-0
FAX 07152-203-31029 | MAIL info.de@geze.com | W EB www.geze.de
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ZUKUNFTSSICHERES TECHNISCHES GEBAUDEMANAGEMENT MIT BACNET -
DER DIGITALE ZWILLING DER GEBAUDEAUTOMATION (BACTWIN)

Dirk Mommaerts | 21./22.02.2022

SOMFY’



/ IHR ANSPRECHPARTNER

Dirk Mommaerts Dirk Mommaerts
Leiter Objektgeschaft Leiter Objektgeschaft
dirk.mommaerts@somfy.com dirk.mommaerts@somfy.com
+49 173 32 80 183 +49 173 32 80 183

SOMEY?



mailto:dirk.mommaerts@somfy.com
mailto:dirk.mommaerts@somfy.com

/ SOMFY GROUP AUF EINEN BLICK

SOMFY IST MIT MEHR ALS 192 MILLIONEN VERKAUFTEN MOTOREN WELTWEIT FUHREND IN DER
ANTRIEBS- UND STEUERUNGSTECHNIK VON SONNENSCHUTZ- SOWIE GEBAUDEOFFNUNGSSYSTEMEN.
VOM INVESTOR, ENDVERBRAUCHER UBER DAS FACHHANDWERK BIS HIN ZU INDUSTRIEUNTERNEHMEN
SOWIE ARCHITEKTEN UND PLANERN SPRICHT SOMFY DIE SPRACHE DES KUNDEN.

1,48 Mrd. € 58

Umsatz 2021 Landerprasenzen
> 192 Mio. 114

Motoren in Summe Niederlassungen
15,7 % 8

Wachstum 2021 Produktionsstandorte

SOMEY?

Digitale Zwilling der Gebdudeautomation | Dirk Mommaerts | 21.06.2022



/ UNSER PORTFOLIO

ANTRIEBSTECHNIK FUR DIE FASSADE

STEUERUNGEN FUR WOHNEN UND ARBEITEN

_ o

Somfy-Antrieb fir AuBenjalousien

Somfy-Einsteckantrieb

Dienstleistungen

Inr Partner

in allen Projektphasen

Planung = Inbetriebnahme = Service

inkl. Vermittlung von ausfuhrenden
Sonnenschutz- und Elektrofachbetrieben!




/ UNSERE KANALE

Somfy
Hersteller von Tragerprodukten Elektro-
grolRhandel
| |
Fachhandwerk (grol3)
! l I
[ Investoren /Endverwender }

SOMFY




/ SOMFY KUNDEN - SONNENSCHUTZFABRIKANTEN

AUKIN ALULUX: yerGed soun Gl pp,

S WS T GRM rollladen-und-tor.de BESTE WERTE FURS HAUS
M rolcex @& m
NEDTIvEER e AR it s bt S

HELLA o e
vapm e - LAKAL

KOHLER * rottaden & sonnenschutz Gmbi

INNOR LL [ HFOLGNER KLAIBER'
MARKISEN
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/ MARKTSEGMENTE

HAUS- & WOHNBAU (smart Home) NICHTWOHNBAU

Vertikal: Mehrfamilienhdauser (MFH) - Objekt

MFH mit mehr als 2
Wohneinheiten wie Wohn-
anlagen, Wohnhochhauser,
Mehrgeschossbau...

Blrogebaude

z.B. Banken, Konzerne,
Stadtverwaltungen...

Gesundheit

z.B. Krankenhauser,
Pflegeheime, Altenheime...

Horizontal: Ein-& Zweifamilienhduser (EFH-ZFH)

Bildung
z.B. Schulen, Kitas,
Universitaten...

Andere Segmente werden reaktiv behandelt je
nach Potenzial, wie z.B. Hotels, Industrie-,
Handels-, Verwaltungsgebaude...

+ Mischbauten, Quartiere!

SOMFY




/ WAS LEISTEN WIR?

. Objektbetreuung von A bis Z

Grundlagenermittlung im Bezug auf Sonnenschutzautomatisierung; Zuarbeit ganzheitliche Konzepte

* Objektbezogene Projektierung

* Kostenschatzung

e Ausschreibungstexte

 Plane

 Dokumentation

* Inbetriebnahme

* Vermittlung Sonnenschutzfachbetriebe-Elektrofachbetriebe / Neutrale Beratung bei der
Fassadenapplikation:

Pe0o®

Aulien- Innensonnen-
jalousien Rollladen Screens Klappldden schutz Vorhinge

SOMFY




/ IN WELCHEN GEWERKEN SIND WIR INVOLVIERT?

Gewerke-
schnittstelle

Gewerke-
schnittstelle

2 ICONAG

make buildings smarter

Gebadudeleittechnik

Elektro

SOMEY?
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/ WICHTIGE SONNENSCHUTZTHEMEN

Der Anwender im Mittelpunkt

Hitzeschutz

90%

Lichtlenkung
-

,
\\\\\Q\G\\\\]

-

Automatisierung

Nutzen
- Wohlbefinden
- Produktivitat
- Energieeinsparungen

Blendschutz




/ WICHTIGE THEMENBEREICHE IM ALLTAG
Betrieb,

Wartung und

Instandhaltung Modernisierung

mit begrenzter

Impakt
Hitech Lowtech %

Anlagen-
| sicherheit

20
RS )
\ Kosten
—— 3$:€ Dienstleistungen
/ Energie- | |%E
management

Nutzerzufriedenheit /\I

yokk

SOMFY




/ WICHTIGE THEMENBEREICHE

Betrieb,
Wartung und
Instandhaltung

* Verstandnis Status Sonnenschutz: Nutzerakzeptanz
e Bedienung Sonnenschutz
* Meldung Anomalien (lber Tickets) - Mechanik und Steuerung

% o * Eine Vernetzung von
% Sonnenschutzsteuerung und
Managementsoftware
notwendig;

e Allerdings: Hurde uber
Engineering ist hoch...
(fehlende Standardisierung)

* Vermarktung und Benutzung
von solche Losungen bis dato
dadurch begrenzt (Somfy Sicht)

Banque Populaire de I'Atlantique, Saint-Herblain /Frankreich

SOMEY?




/ WICHTIGE THEMENBEREICHE * Verteilung Windhdufigkeit

RS

Anlagen- i
sicherheit |

* Das Dilemma:

* Einfache Windsicherheit fortgeschrittene Windsicherheit

Benotigte Windschwellwerte fiir
[Tab. 4.3c: zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit in m/s an der Windmessstation Pos. 3
(vgl. Abb. 4.1) als Einstellwert der Grenzwindgeschwindigkeit
L

Zonen 0° 30° 60° 90° | 120° [ 150° | 180" | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°

Fas. 1 16.8 20.6| 16.3] 12.0 129 142 8.0/ 14.2| 13.6| 221 123 212

Fas. 2 257 27.2) 29.4| 246 115 6.9 76

125 67| 82| 123 327
Fas.3 |[168]] 156[] 128] 15| 245 187] 63| 175 07| o7| 63 17.4]

1 Windzone,
1 Schwellwert

15 Windzone,
12 Schwellwerte

Fassade 3 ist fiir

die Nordrichtung
Vorteil: versteht jeder Vorteil: maximierte Nutzzeiten  geschutzt
Nachteil: minimierte Nutzzeiten

Nachteil: versteht nicht jeder, auBer...
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/ WICHTIGE THEMENBEREICHE

Anlagen-
sicherheit

—20

RS

Konsequenzen fortgeschrittene Losung:

Fehlendes Verstandnis durch Bewohner / Raumnutzer

Losung: Aufklarung Gber Nutzervisualisierung

,Fenster gesperrt wegen Windalarm seit 17.06.2022 12h30.
Schwellwert zur Zeit unterschritten: voraussichtliche Anlagenfreigabe
ab 14h48

17.06.2022 — 14h44

—
M

Fehlermeldungen wie ,,Sonnenschutz war nicht bedienbar” nicht nachvollziehbar:

Losung: Aufzeichnung Daten und Ereignisse

Time Type Message

1/8/2014 83045 PM  Actuator  Function Comfort Timer activated on motor Waiting Room, i
1/8/2014 83045 PM  Actuator  Zone Lobby Waiting Area sent to position 0 and angle 0
1/8/2014 70102 PM  Actuator  Function Comfort Timer 2 expired on motor Break Area.
1/8/2014 70102 PM  Actuator  Function Comfort Timer 3 activated on motor Break Area, zo
1/8/2014 70102 PM  Actuator  Zone Break Area Floor One sent to position 0 and angle 0.
1/8/2014 61127 PM  Actuator  Function Default activated on motor Customer Service, zone
1/8/2014 61127 PM  Actuator  Zone Customer Service Area One sent to position 0 and ang

SOMFY




/ WICHTIGE THEMENBEREICHE

Energie-
management

7’2

Steuerung HLK - Sonnenschutz

Beispiel Juli-Tag

Energieeinsparungen Kihlung

Energiebedarf

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
26,97 kWh/(n?a)

A
ARpmurEnic | o | e | FONEE.
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

64,72 KWh/(n¥a)

Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes

—
- Kein
Sonnenschutz
h

4

Sonneneinstrahlung in W/m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tagesverlauf

ohne Beschattung Lamellenwinkel 0° Lamellenwinkel 45°

Lamellenwinkel 90° Max. Kapazitat Klimaanlage : :

: Sonnenschute
Kihlung: ;
* bis zu 80% Energieeinsparung -

 gar keine oder kleinere Kiihlanlage => Investition und Wartung reduziert.




/ DIE VORAUSSETZUNGEN

e Losungen die (Uberhaupt) eine Anbindung an Managementsysteme

unterstutzen!
e Gilt auch fir unsere ,Proprietare Systeme®, nicht nur fir KNX Aktoren und Sensoren m@ BAC ne

* Planung, Inbetriebnahme und Einweisung durch Somfy, gemalf
Kundenanforderungen /Wiinsche — ,der Hersteller macht es”

* Auf die Managementebene maligeschneiderte Dokumentation und Gewerkinbetriebnahme
(Kennzeichnungen, Positionsvermerke, Adressierungsregeln, Ubergabe Konfigurationsdateien...)

SOMFY




/ BEISPIEL

x

@ touchbuco - O

X

() touchbuco = m]

. Alarm O Standard Advanced
@ B Lok O A o
e we O A\
Dashboard i Control EE—_—

() SENSORS \: Mol O (©) sensors . ‘ my

¥ lock Hea A

Zone 1 ) Solar Heating Zone 2
N7 Maintain Heat
S & 7 ‘J \ / a SETTINGS Zone 3 D Local unlocked

. Sun Protection v . Sun enabled
- ~1ICONAG
(£ touchbuco = [} X make buildings smarter

somfy.
= A, g % Q@)
A vomEe a
— e i Aus Somfy Perpektive:
[_A‘ CONTROL .
v Strukturierte Datensammlung
Wind Direction .
o I - Eventaufzeichnung
MaRgeschneiderte Funktionen realisieren
Sun 1 Sun 2

Sun 3 Sun 4

SOMEY?
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