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Seit 2004 freiberuflicher Ingenieur und Pensionar

DIN-Ehrung
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VDI-Ehrung Hans@Kranz.com

REHVA-Fellow

Autoation
Hall of Fame

BACman

Im aktiven Ruhestand BACHwin

ent Facilitie:
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HAK: 62 Jahre in der TGA aktiv

Ab 1960: 1966-1970: S:\l:f;:ge?:;n
Heizungsbau- TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG Elektrotechnik"
Lehre, dann GEORG SIMON OHM

und Bordelektriker
MS Starward

Abendschule

- ¥ A
- v
< G

1 90-1 975

Integrale Planung und Beratung

SIEMENS

Produktmanager Planer / Bauleiter  gauherr, projekt- Stammhaus, Vertrieb,

und (Pilot-)Projektleiter

) _ 1. Megachipwerk leiter, System-  Marketing, Normung,
1. volldigitale Leittechnik  yor 1B\ in Bsblingen Entwickler Geschéftsprozesse
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Empfehlung fiies i
nteroperabilitat:

BACnet Hevauilage E-Boolk A0 1

Gebaudeautomation
1.12 Bestellfax:

07 21/5 65 14-50
cci Dialog GmbH

ISBN 978-922420-25-5
3. erw. Auflage 2012

>600 Seiten, 70 Bilder
Ca. 97 EUR

Inkl. 7 % MwSt.
www.cci-dialog.de/buch

Grundlagen
\ IS In deutscher Sprache )

Hans R. Kranz

Update auf 1.19

&
-~

BERATEN + PLANIII
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Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner "Neu und einfaCh genial!"
Das Buch zum Nachlesen:

Hans R. Kranz und
Dr. Rupert Fritzenwallner

Digitaler Zwilling der
Gebaudeautomation
mit BACnet (Buch)

Anleitung zur
aufwandsarmen
Systemintegration

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation mit BACnet [IZIIRCTIITINNN

Digitaler Zwilling der Oktober 2019,
Gebiudeautomation 156 Seiten, A4, gebunden,
mit BACnet cci Dialog GmbH,
ISBN 978-3-922420-66-8
57,00 Euro

BERATEN + PLANEN

https:/iwww.cci-
dialog.de/buch/d/digitaler_zwilling_der_gebaeudeautomation_mit_bacnet.html
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation -
mit BACnet

Ausgeblendete Vertiefungsfolien z. T. mit Sprechtext erhaltlich.

twin
Transparent Facilities
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet
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EinfUhrungsthesen:

* Die Gebaudeautomation (GA)
spielt fur den EU Green Deal eine Schliisselrolle:
- Gebaude benédtigen 40% der Primarenergie
- die GA kann davon bis zu 40% einsparen!

» Sie muss daher sehr sorgfaltig geplant und dann
auch so (wie geplant) gebaut und in Betrieb
genommen werden!

»Die GA-Normen und der BACtwin helfen dabei.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 16
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Energetischer Interessenkonflikt

(Gebaude nutzen 40% der Primarenergie)

> Derlinvestor
erstellt ein Gebaude so gunstig und reprasentativ wie moglich;
===> Architektonische Effekte” statt technischer Ausstattung

bei geringen Nutzungskosten;
die er noch oftals 2. Miete wie ,gottgegeben® hinnimmt;
die Buchhalter (,Controller) heften die Energierechnungen ab — wird eh abgebucht.

DeBetreiber
ochte hohe Nutzerzufriedenheit, bei geringem Aufwand;

-keine Beschwerden, keine Produktionsausfalle
-Mit viel Energie laufen die Anlagen recht stabil — es gibt kein Beschwerderisiko !

Folge: Storungsoptimierung statt Energieoptimierung

N[Dﬁ',ﬁa@ﬂs‘el Ischaft (wir alle)

mussen die sozialen Folgekosten unrationeller Energieverwendung tragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 18
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Einflihrung / Begriffe

GAY

lllllder
goéttliche Odem
der Funktion

DAS Ansonsten nur
GEBAUDPELEITTECHNIK dummes Blech
MYSS DER GROSSVATER — \ und Rohr...
\ (RGENDWIE MISSVERSTANDEN |

e Quelle: HausTech
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Die weltweit erste Gebaudeleittechnik
,Fernthermometer”

fiir regelbare Liiftungsanlagen im

Reichstag Berlin 1897

WEB, Cloud,
AR +Handheld

. p

IR s

v

@*A"

[H !
? b
LR

&)
Uber 120 Jahre Losungen fur
. die Gebaudetechnik

1897 - 2022

Trend ist grenzenlose Kommunikation
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Darwin:
vom Héhlenbewohner Uber "“Facility Manager™ zu "Intelligent buildings"



HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK's Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 27

©COoNOoOOGOR~WNE




Transparent Facilities.

HAK 1960 al

1 P ey o

21.06.2022 ICONAG
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Heizungsbaulehrling in der Planungsabteilung

iSnerenre A 3 STy T

(C) 2022 Hans Kranz VDI
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GUTEN
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HAK ‘
' Im Studium erstes Ehrenamt: ~ © %"
.Polit- und Pressereferent” im ASTA

Keferent fiir politische Bildung
und gesamtdeutsche Fragen

lians K r a n 2
E;et' 30 60 46

Semester E 3

Auf die These des c«tudtnten\pla.,

"ICONAG
| |
L ]

make buildings smarter

chers Kranz, Unrulie sej die erste Nimbergr

Elrgerpflicht,
. Line auBerparlamentarische Demo-
kratie ist schon und gut, doch die
Funktionsfahigkeit der Parlamente
darf dadurch nicht beeintrachligt oder
gar auller Kraff geselzt werden.” Die

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI
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1967

ent Ean[e S”ynlnleri Nachrichten
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zum SPD Parteitag in der
Meistersingerhalle.
Es ging um die Anerkennung des

deutschen Ingenieurs in der EUl
--m - &

e e

Nty

S o
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1968: 1500 Ohm-Studenten auf dem Weg l @ i MICONAG

Verhandlung mit Polizeiprasident Dr. Herold  Dr. Herold war der Erfinder der ,griinen
(SPD), dass eine Delegation ,unsere Welle* und der Rasterfahndung — spéter
Thesen®“ im Parteitag vortragen darf. Bundeskriminalchef.
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’“MM ‘
B e o | tede Obernachtung st sbmustempen ' (1@ EI‘ :

Im
Streiksemester
1968-69 in
Canada als
,2fobacco primer*
und in den USA
als ,repair man®,
Barkeeper und
Bordelektriker
auf der MS
Starward.
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 31
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. st das 'ne TAGSCiciAE
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Saturn V
mit Apollo 12

Apollo 11 auf launch pad 39A in Cape Canaveral

Juni 1969 wenige Wochen vor dem Mondflug-Start der Apollo 11

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI




Ur-GroRonkel ,Eugen*® “ICONAG
S — et

-
e PTION

SION CONTROL FROM MERCURY
TO APOLLO 13 AND BEYOND

KRANZ

EF?"FLIGHT DIRECTOR,
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Transparent Facilities

" Dr. Baumann r

Pragrammiercn
P\ﬂ\, siklabor

“Mex;me, a”& lunse

SP}V\V\'}’ wieder —

Walte ich es doch “
U Fu\{S 3£r¢cl4l/\2+ '

Die Arbeit im Studium an der Zuse Z
23 mit ALGOL und (ganz modern) mit
Fortran- Subroutinen

— das - und die Heizungs-Ausbildung
uberzeugte Honeywell fur meine |
Einstellung als Jung-Ing.

(mein 1. Chef: Axel Blodau) :
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e buildings smar

Projektleiter:
1. volldigitale
_eittechnik
DELTA 2000 in
DAMP 2000

L‘r!. b
1 | | ‘
i | ’ |

i
I

Der Rechner hatte 4 k

Ringkernspeicher und wurde
uber die Zahlentastatur
programmiert. Die Anzeige
waren ,Nixier6hren®.

Das Stammkabel
mit Koax- und
,oprechleitung”

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 36
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BACtwin =1 ORG. ~VORSCHLAG AUG. 75 |9 |ws 05.25 03‘

e : “Taeterona] 1974 holte mich
E'M FABR&%Q@Q& .. | 035 | | Schmidt Reuter zur
WERK SIND '.
PROJEKT:. BACS /1 - WS - Slufenplan ' GA-PIanung de_r |BM
S{U‘Feh Rlawn ~ 8432300 Punkiec =3,7% Mio DM : Megf'?lCh'p'Fabrlk In
| ) Boblingen nach Stuttgart.
11. - Geb.4S  Neue Produrte ' IBM konnte kein Leitsystem
729 Punbde , Ax Seried,  b6341Dn kaufen, (wegen der
Start JTubetriebnalime IT €4 !
~ ' Fremdcomputer) also
E Gl b Sases g {T brauchte man"ein.
S5 i O ek S ,Lastenheft" fur die
unikte X oen e . .
' « S anmbyl s Eigenentwicklung.
s
1. Geb. 5,4, 20 Energieversorgung ws | = Der Begriff ,BACS"
' S8 Bt Ausaised . GARGR wurde 1975 bei IBM
1 wn e PRY 11 1] . .
E\M)Uuhru‘:j (awl»rollmg (qvc Aulageu ID_82 elngerhrt.
s N Sy M Wir nannten dann ab
~ |V, Geb. 14,156,149 "7%F°F 1991 die VDI- Richtlinie
NCu'oau 43 ‘ \ )
838 Punkie, 2x Seried, Fi0 kDM sowie die CEN und ISO-
e o L kS Norm auch so.
Wik 4p - Das ist heute die
’ Y QeD. +Ausseus-le"ew, Neubau 49. Ubersetzung von
E . T R, B kil SO LIS MSR und Leittechnik®
) : W g3 ”G baud :
WL eome | T 7w (Gebaudeautomation)

als ein System. 37
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Transparent Facilities.
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DIE IBM L&SUNG

= MITWIRKUNG INTERNATIONALER DDC — HERSTELLER

DE FAKTO INDUSTRIESTANDART :

= PROTOKOLL FGR DIE GEBAUDEAUTOMATION

IN TECHNISCHEN INFORMATIONS SYSTEMEN

Object-Names
»Who-is“

COs/Ccov

Alarm / Event

Trending
Filetransfer
Date - Time

Network-
manaement

DDC-FABRIKATNEUTRAL

GRUNDFUNKTIONEN VON FACN MIT GPAX - D

- UBERTRAGEN DER VERSTANDIGUNGSTABELLE

= Adressenschliissel zwischen techn.Adressen der DDC
und Benutzeradressen (Punktnamen) der hsheren Ebenen

= Schalt — und Stellbefehle

- Anforderung der Anlagenwerte und —Zustinde

- Mitteilung der Anlagenwerte und - Zust3nde bei anderung
= Ubertragung und Verteilung von Ereignismeldungen

= Obertragung von Berichten an lbergeordnete Ebene

- Datei -~ Obertragung in beiden Richtungen

= Synchronisieren von Zeit und Datum

= Uberpruafung der Kommunikationsverbindungen

* Realisierbar mit kostenginstiger bewdhrter Hardware

FACN=FACILITIES AUTONATION COMMUNICATION METHORK
GPAX-D=GENERAL PURPOSE AUTOMATION EYECUTIVE-DISTRIBUTIVE

HANS R.

KRAaNZ I§ Rz TIS 19.05.1987

CaNEDITK. . FACNDEF .TXT

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI

DIGITAL
HUB

@ BERG ICONAG
In Atlanta (GA) wurde
dann 1983-84 fur das
BACS/1 ,FACN*
Facilities Automation
Communication
Network,
entwickelt. Das System
zum Vertrieb nannten
wir GPAX-D:
- FACN wurde die
Blaupause flr
das 1987 gestartete
ASHRAE-Protokaoll,
das von meinem Freund
Mike Newman dann
1991 BACnet genannt
wurde.
1985 holte mich Dr. J.
Masuch (LTG) in die
Normung fur die
DIN 32734 ,Digitale
MSR..." .
Die DIN 32735 war
dann ,FND".
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Transparent Facilities.

GPAND

General Purpose General Purpose General Purpose B General Purpose
Automation Executive— Automation Executive— Automation Executive- Automation Executive—

iy o i tive Program FAS-1000 istributive Program FAS-1000 istributive S e
Distributive Program FAS-1000 Distribu r-(3er-s.ion 2.0) Distribut (Version 2.0) Distrib r?s;?z\ion 2.0)

(Version 2.0)

CcCL
REFERENCE CARD GRAPHIC - OPERATOR

CUSTOMIZED CONTROL LANGUAGE DEFINITION

DATA BASE

STEPS IN PRODUCING GRAPHICS R E F E R E N c E c A R D
REFERENCE CARD i el
..... DATA SET  |--- FILE
AsSEMBLY SDIUTIL >
ATTENTION CODE MENU
INITIALIZE FILE —_—
e DATA BASE DEFINITION MENU (ONE TIME ONLY) | CODE  FUNCTION CODE  FUNCTION
P e £ T T 080 LOGOFF g OFF Ol’cﬂls 'rnax:u. g omm EVENT MSCS
==> ENTER OPTION NUMBER ( ) DEFINE — CONF  CONFIGURATION UTILITY CoNv. caw::r“rm'ﬁg;“"
OPTION DATA BASE UTILITY CONVERT FILE  DEFINITION FILE® STRATES €5 SoFr ko cory URILITE S DBCOPY COPY. SECO TA BASE
1. SCAN TIME oeoriiel sToerl | N | [ > GRAPHU 0SS DA MmucHOrUTILIY. MKl EXDISKUTILITE
READ DBDFILE2 IODEF:
;: OUTPUT SYSFILE2 EDX006 DBDFILE3 OTDEF1 1 BUILD GRAPHICS grw m 5‘.’2.’1”;’54&"5 GRAPH GRAPHIC DISPLAYS
4. MONITOR SYSFILE2 EDX006 DEDFILE4 MIDEF1 = e oiseLaY wereer |y AT CRAFNIC DISPLAX UTILITE B Mo HOUIDRYEY LR (DR LT
z' m g:g;:ﬁ: %gg: e DATA SET I FROM USER INPUT GRAPHICS : g% POINT .gx:uﬂ MSGH  MESSAGE HI:
7.  REMOTE CONTROLLER SYSFILE2 EDX006 DEDFILE7 RCDEFL enenation I (ONE TIME ONLY) HEMDERS NAME  POINT DISPLA 0000 occUPANCY FILE CRILITY
8. REMOTE READ DEDFILES RMDEF1 b | OUTU  OUTPUT POINT UTILITY READU READ POINT UTILITY
9. CONVERT SYSFILE2 EDX006 | RPT ~ REPORT 'unx g REPORT :g\.: mu‘r:‘
ENTER THE OPTION AND THE DEFINITION FILE NAME(S), THEN PRESS aStiaTe f — GRAPH s i n:-zmm: % ENABLE/INHIBIT GPAX ruls
THE ENTER KEY 1 e GRAPHICS TIME RESET SYSTEM TIME & DATE TSRU TIME SCHED RPT UTILITY
VALU  CURRENT VALUE VIRTU VIRTUAL CALC UTILITY
PRESS PFKL - TO CANCEL =) DISPLAY REMU  REMOTE GPAX-GPAX UTILITY  COMU COMMUNICATIONS UTILITY
G RLOGU  RIMOTE LOTH: RMSCT PREDEFINE MSG UTIL|
* DATA BASE VOLUMES osiate RFILTX REMOTE FILE TRANSFER UT!
AR -->wm.m-wmnmmmm
Lssy
SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER SUPPORT CENTER
IBM/NAD - FACILITIES AUTOMAT ION LBM/NAD oS FAC LL LTI ESTAUTOMATION [BM/NADIIS EACILITIESCALTONAT ION IBM/NAD - FACILITIES
SYSTEN CENTER 3 SYSTEM
POWERS POINTE OFFICE PARK POWERS POINTE OFFICE PARK POWERS POINTE OFFICE PARK

SUITE 400

SUITE 400 ‘ SUITE 400
5665 NORTHSIDE DRIVE

5665 NORTHSIDE DRIVE 5665 NORTHSIDE DRIVE

ATLANTA, GEORGIA 30328 ATLANTA, GEORGIA 30328 ATLANTA, GEORGIA 30328
TIELINE: 8-851-3491 TIELINE: 8-851-3491
TIELINE: £-851-3491 OUTSIDE NBR.: 404-980-3491 OUTSIDE NBR.: 404-980-3491

OUTSIDE NBR.: 404-980-3491
VNET ID/NODE‘ FACILITY/

VNET ID/NODE: FACILITY/BCRCPS VNET |D/NODE: FACILITY/BCRCPS

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 41
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HAK 1987 und 1989 auf dem ISH Honeywell-Stand & i “1CONAG
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BACtwin

Transparent Facilities.

L 4 45
déutscha Niederlassuha

transaktions-SpezialistenAma
W Erding: Das Rechanzantrum

GUTEN
BERG
DIGITAL

1987-88 AMADEUS

v WA Al mvANR A~ v nlAaa

Beaienplatz klektro

q : P ;
PIILLD PATPS | U | irez | favasil
4202 4202 2 PR ¥ | | ! D1

RS 422

——————————————————— -
: Bedienplatz Hausingenieur }
: CRT1 PRT1 GRAPH : e i 9Lcrl~:r
l[ 3164 4202 Tektronix | ; ?A : l tM V L5
S 422 vl Magnetplatte. .
| RS 422 RS 4 T | 5 lekeﬁtﬂf v
L — et Magnetplatte |
. Streamer
| I FAf | USV-Aniagen
 FAGN |
| | I
Jcl Jal Jol Jel Jc Jc Jei Jci
CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000 ClS 3000 CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000 CIS 3000
DDC DDC DDC pDDC [s]a]0} DDC DDC DDC
Jcl B Jol | |[ECl || BSRE Jcl | Je ||
] SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 | sMT16 SMT16 SMT16
Jel | |Bie | [REG] | [BShG] - [BE B B | [Evel
SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16
il Xl JCi JCi Ci | [o | [T | [T
] sMT16 | sMT16 | SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16 SMT16
TZ 2 123 (TZ 4) (TZ5) Uberwachungs-
feicmcyy s verveln s Zukunft Zukunft system

ca. 600 Anlagenbilder zur optischen Dar-
stellung der Anlagen und optimalen
Beuiebsﬁjhrung installiert, die ihre

Daten von iiber 2.500 Regelpunkten
bekommen.

some 600 plant graphics to optimize
operation. The raw data are received
from more than 2,500 sensors.

21.06.2022 ICONAG

alle Bauteile

" ICONAG

make buildings smarter
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BACtwin
Transparent Facilities

GEBAUDEAUTOMATION IN VERTEILTEN LIEGEMSCHAFTEN DER IEBM

Dabei gilt zu beachten : )

1. Das Netzwerkprotokoll soll im internationalen Markt Akzeptanz
gefunden haben ( Zukunftssicher ) und

2. in seiner Funktionalit3t und Betriebssicherheit den
Anforderungen neuer MSR-Quality—Control und Area-Management
Anwendungen geniigen,

und den Ansprichen des Betreibers gerecht werden.

- = Der Druck zur Real isierung eines offenen Protokolls kann nur

vem Bauherren ausgehen.

Aus der Wettbewerbssituation im Gebdudeautaomationsmar &t

heraus ist es kaum denkbar, dag ein hierarchisches

GLT - Konzept, von verschiedenen Herstellern mit
identischen Marktinteressen, reibungslos gebaut und
im Sinne der Planung betrieben werden kann.

( In der Prozessautomation sieht der Markt anders aus.)

— Auch wenn der Verbindung ein definiertes Protokoll zugrunde
liegt, konnte ein Hersteller A (Leitzentrale und DDC-Regelung)
versuchen, einem Hersteller B ( nur DDC-Regelung mit Gateway )
im Netzwerk die Chance verwehren, zu zeigen,; wie gut jener
regelt;

und B kannte versucht sein, die Zentrale von A auszubremsen,
d.h. zu "beschaftigen”.

So zeigt sich, daf fir eine " Multivendor GLT- Anlage " die

MESR=mneuatrale " Kommunikationszentrale "
als Master - System fir wirtschaftliche GCesamtergebnisse der

Gebdudeautomation wichtig ist.
Eine betriebskostensenkende Qualit3ts— und Plausibilitits-—
Uberwachung des Anlagenbetriebes wird somit erst ermcglicht.
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1989

Herr Hans Rudolf Kranz

In Anerkennung fiir Ihren Beitrag zum Informationssystem

AMADEUS, >INTELLIGENT BUILDING, GAS«
Sie haben zu unseren Zielen Markt6ffnung und
Kundenorientierung hervorragend beigetragen.

IBM DEUTSCHLAND GMBH. NOVEMBER 1989

W VF /g

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI

- Award von
H20

(Hans Olaf
Henkel)
far
AMADEUS
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Transparent Facilities.

Biertisch
-Thema
ABB

und das
.1B-
Patent”

IBM Deutschland GmbH

CONSTRUCTA '90 Hannover, Halle 17, Stand E31-F37

< Ein Schritt zum "intelligenten Geb&dude"

Erstmals in Europa zeigt IBM Deutschland GmbH das Integrationskonzept
"FACN" (Facilities Automation Communications Network) fiir Energie-
Managementsysteme. Dieses Konzept fiir die offene Kommunikation technischer
Informations-Systeme griindet sich auf dem Verstindigungsprotokoll IBM FACN
fiir die verschiedenartigen Computeranwendungen unterschiedlicher Hersteller
in der gebdudetechischen Anlagenautomation.

Damit ist freier Wettbewerb mdglich.

Zielsetzung der IBM war die Schaffung einer Standardisierung fiir ihre eigenen
Liegenschaften. Zielsetzung der IBM ist nun, die Integration von Systemen fiir
Uberwachung, Steuerung und Regelung technischer Anlagen wie Heizung, Kiihlung,
Klima, Sanitdr und Elektroversorgung in die unternehmensweite EDV-Welt der
Kunden moglich zu machen. (Stichworte: Gebaudeautomation, Zentrale-Leittechnik).
Das bedeutet, daf jeder am Unternehmensnetzwerk angeschlossene Bildschirm oder
PC der Biirokommunikation, regional oder iiberregional, als Energie-Management-
Bedienstation zur Betriebsfilhrungsoptimierung dienen kann.

Wir sehen dies als einen Schritt in Richtung des sogenannten "intelligenten
Gebdudes", das durch rationelle Energienutzung einen Beitrag zum Umweltschutz
leisten soll. Bei Unternehmen mit verteilten Liegenschaft kann der Einsatz von
Energie- und Systemspezialisten durch Zentralisierung hohere Effizienz errei-
chen. Unnétige Reisekosten werden vermieden.

Die Mdglichkeiten dieses Konzeptes kann man sich wie ein Fenster in die haus-
technischen Anlagen - unabhidngig von deren Standort und Entfernung - vorstel-
len. Mehr noch, der Betreiber kann dabei auf diese Anlagen direkt einwirken.

Eine neuartige ereignisgesteuerte Datenbank ermdglicht die Rekonstruktion von
Anlagen-Betriebsdaten (Messwerte- und Zustdnde) aus vergangenen Zeitrdaumen mit
nahezu beliebiger Auflésung und Genauigkeit. Die Auswertung dieser technischen
Daten zur Interpretation und Weiterverwendung im kaufminnischen Bereich erfolgt
mit den Standardprogrammen der elektronischen Datenverarbeitung.

Die Hersteller der Regelungs- und Automatisierungstechnik erhielten Informa-
tionen iiber das von IBM entwickelte Kommunikationsprotokoll FACN (Copyright
(c) IBM Corporation, 1986) Anfang 1985.

Seitdem konnten weltweit iiber 20 Hersteller in einer Vielzahl von Bauprojekten
ihre IBM FACN-Kompatibilitdt erproben.

Ein Bauherr kann heute solche kommunikativen Gebdudeautomationssysteme aus-
schreiben und in seinem Unternehmen integrieren. Im Betrieb wird er wirtschaft-
lichen Nutzen aus der automatisierten Anlagenkontrolle ziehen.

5.2.90
Ansprechpartner fiir die Redaktion:
H.R.Kranz Dipl.Ing (FH)

IBM Technische Informations-Systeme
\

DIE BESTEN BAUIDEEN
AUS EUROPA |

1. :
(07034)15-2795

Aufsichsratsvorsitzender: Prof. Lothar F. W. Sparberg
Geschaftsfuhrung : Hans-Olaf Henkel (Vorsitzender).

Bernhard Dorn, Alfred E. EBlinger, Horst Haberzetdl,

Dr. Winfried Pierlo, Gunther Schiappa, Dr. Ihno Schneevoigt

Sitz: 7000 Stuttgart, Registergericht: Amtsgericht Stuttgart, HRB Nr. 4712

21.06.2022 ICONAG

Pascalstrale 100

Postfach 8008 80

7000 Stuttgart 80

Telefon (0711) «785-0
Teletex 7111333=IBMHV
Bitx *52800 #

(C) 2022 Hans Kranz VDI
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CONSTRUCTA’90 Hannover

Vorstellung von IBM GPAX mit
FACN zwischen Dachziegeln und
Betonmischern.

Das war die Initialzindung flr die
CONSTRUCTEC'94 und ‘96

und dann fir die

L+B und den Building
Performance Congress ab 1998 in
Frankfurt in den geraden Jahren.

Die ISH blieb wie immer in den
ungeraden Jahren.

1963 war ich im 3. Lehrjahr zum 1.
mal auf der ISH .

1993 war ich im ISH-Messe-
Ausschuss und Siemens-
Standleiter.

Mein alter Heizungs-Lehrmeister
kam vorbei, sah mich und ihm
kamen die Tranen (... mein

Hansi...). s
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Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «GA-Verkehrssitte», Losung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 49
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Hn“ 1987 — 2000 GA-Preissituation

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

@ e = ICONAG
H make buildings smarter

Definition Datenpunkt:
siehe

Preis EUR/Datenpunkt (VDMA-Statistik) DIN EN ISO 16484-2 /

Start DIN 32734 ,Digitale MSR der TGA"

1500 4? Start GA-Regelwerk im GAEB Typi=In dustri;“‘/
150 | | (> Start GA-Regelwerk VDI und DIN VOB/C Typ 2= Sonstige
‘ ¢ Start Start CEN , BACS” Folgen des
1000 VDI 3814 +VOBIC fertig Praisvarialls
| > StartStartISO ,BACS” sinel:
e “ Pleiten,
Ne€rop T2 4
500 =il . Fusionen,
- Viele unfertige
250 Projekte
0

Wer kennt den Preis in € / Funktion als kbmpl‘ette |
Engineering - Bauleistung?

A D O SN DD ;D PN DD
G G M A S g S g A
N R

N
N
>

Wir liefern immer komplexere Systeme...
. fur immer weniger Geld ... (?)
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Gewerbliche Verkehrssitte der GA

Unzufriedenheit bei
allen Beteiligten

Planung / Massenermittlung

der ,,gedankenlosen Planer*: _ :
Nur Zahlen der HW- Fehlinterpretationen

leiten Kalkulationen,
- wer sich am
weitesten (nach unten)
"verrechnet” erhélt
den Auftrag

Leistungsmerkmal
und Kostenfaktor
- das komplette
Engineering

ist nicht eindeutig

*proprietar = firmenspezifisch W

Datenpunkte (Hardware-Ein-
/Ausgange).

Keine vollstandige
GA-Funktionsliste,
selten
Automationsschema

Planer
Hersteller

doch proprietare*
MSR-Ausschreibungen
oder "technische

Wolpertinger™

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 51
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Gewerbliche Verkehrssitte der GA

(TR
tzer:

Hat zu hohe Betriebskosten -
- und merkt das nicht,

H H - - - “
nd ja ,, SOlLLgcycoCili

Hat sein an den
Herstellkosten

orientiertes Honorar
= f10) = f

Hat (dann) oft nur
eine ,teilfertige*
Anlage —

_und weiss das nicht |
Hersteller 2|

Muss Projekt
,optimieren®, hat
aber dennoch meist
1) der Unterstitzer seine Kostendeckung

2) der biligste*

Beispiel fur die pauschale Abrechnung nach ,,DDC-Stationen“:
bei einem DDC-Projekt der IBM (Der Einkauf hielt am Vertrag fest):

Keine Nachtrag nach Umstellung auf Doppelpumpen fur alle Anlagen!
21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI

Hat seinen Aufwand

fur Planungs-

Unterstltzung
arloren

52
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Einfuhrung der

GA-
D> aller Beteiligten FUNKTIONEN
VDMA, VDI, VB, als
BHKS, AMEV, ,Bauleistung“

DIN, GAEB

Beispiel: ,Arbeitswerte“ der
Versicherungen bei Autoreparatur

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 54
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Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 55
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Der Vorganger
der VDI 3814

Erscheinungsjahr 1968

Informations- und
Werbegemeinschaft
wHeizungs- und Klimaregelung*

21.06.2022 ICONAG




BACtwin

Transparent Facilities.

Gebaudeautomation
IWG-Empfehlung

Der Vorganger
der VDI 3814

Die IWG Funktionsliste (!)
von 1968

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Harms ¥resseA/DL @

Beispiel einer Kilteanlage,
Teilbereiche
Kilteerzeugung und -iibergabe

Funktionsliste

Anlage: Beispiel einer Schaltby it Stellbefehl | Betriebs- Stér- Grenzwertmeldung Messung Sprechver- | Bemerkungen
Kilteanlage Riickm mit kont. | meldung meldung bindung

; S Riickmeldg.
Tg:lberelch 2. B. Soll- fest gleitend
Kalteerzeugung 0- =1 wert- Ein | Ein-

Zu versteller Aus min. | max. | min. | max.
Gesamtanlage
ortlich — fern X
Kéltemaschine X
Kiihlwi X
X
X

Kithlwassertemp. X X

i = F Stromungs-
Kiihlwasserdurchfl. X . hhter
Summe 1 2 | 4 i
Anlage: Beispiel einer Stellbefehl | Betriebs- Stor- Grenzwertmeldung Messung | Sprechver- | Bemerkungen
Kilteanlage mit kont. | meldung meldung bindung

& it Riickmeldg.
Teilbereich z. B. Soll- fest gleitend
Kiltelibergabe 0- wert- Ein | Ein-

Zu- versteller Aus min. | max. | min. | max.
Gesamtanlage X X l
ortlich - fern o
Kaltwasserpumpen (@)
Druckerh8hungspump. (8)
Kaltwasserdruck %) X
VL-Temperatur (10) b3
X
| 7

Summe 1 1 1 l 1 ' \ \ 2 ‘

12
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SIEMENS

Bericht - Aktenvermerk

Vertraulich

Dienststelle Ort Blatt - Anlagen
ANL A317 R Karlsruhe 1

Bearbeiter Anruf Gegenzeichnung
Hans R. Kranz 2809

Verteiler 7 Ktg,

Herrn Panzer ANL A317

Herrn Helminski A317 E
Herrn Koch A317 U
Herrn Dr. Schrodi A317 T

Betreff: Koordinationskreis GAEB/DIN/VDI

Thema: fir Planung und Ausschreibung praktikable
GA-Informationslisten
Protokoll:

Es fanden 2 ad Hoc-Besprechungen im AnschluB an die Sitzung

des GAEB-UAK1l vom 04. und 05.04.91 statt:
Am 09.04.91 bei Schmidt+ Reuter (SR) in Kd&ln:
Teilnehmer:

Herr Jdger, CGeschaftsfiihrer SR

Herr Hadre, flr den VDI 3814

Herr Kimpel, SR, flir den GAEB (AG3)
Herr Wolber, SR, flr DIN 32734

Herr Otto, SR, MSR-Technik

Herr Kranz, fir den GAEB LBO71

Am 10.04.91 im Hotel "Ketterer" in Stuttgart:

Herr Baum, Fa. Sulzer, fir DIN 32734

Herr Baumann, OFD Stgt., fir AMEV (teilweise)
Herr Schenk, IFB (Braschel), fir DIN 32735
Herr Frey, Betreiber Uni Ulm

Herr Ldngle, OFD Stgt.

Herr Kranz

Ausgangszustand:

IP-Listen nach VDI 3814 Teil 4 (1985)

Die Listen sind geeignet fir ZLT-Planung, nicht fiir DDC.
Alle Entwirfe (Umarbeitung dieser Listen) zeigten sich
als nicht ideal praktikabel fir DDC-Planung und Kalku-

lation.

Datum

12.04.91

Aktenzeichen

ANL A317 R/Kr/St

Erledigungs-
Vermerk

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI
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GUTEN
BERG
DIGITAL
HUB

April 1991
der Start fur
die

heutige
GA-FL

In den
Gremien

Zwei Herren machte ich

hier zum Gedenken
erwahnen:

Edwin Hadreé,
gest. Marz 2022

Heribert Baumann,
gest. Mai 2021
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e - o |
1) Je oktive Schaltstufe (LIl oder 11} e ) Stellungsmessungen eingeschlossen 4) Detaily ¥  auf Hinweis fiir Bindrausgdnge (BA):
. Ruckmeldung 2) hier eingetragene Feldgerate GLT — ..fc. .otionsliste B }C‘cueir 3 Z‘S. g“: " = i g:
. . Bei elektr. Schaltonlagen je Schaltstufe ehoéren zum Lieferurgfang GLT. = mpuis @ z.8. OLILAL =
Informationsiiste A | eine Rickmeldung 9 g i vieluelle Erund vﬂ&.«-.(,ﬁa-nm
" I3 = - - -
Anlage/Schaltschr. /Unterstat. Phﬁ‘mwéﬁi (1"'9“!“9‘"‘-{"%"‘ Not— < | Informationen 8
N Ausgdnge Eingdnge :ednen{ . ¢ Q%“
% EZ“C“M&.\ ! ebene J r Leitebene
@ Schoiten — Melden 1Messen Zahlen :__; § ] | 1 L u&
w0 - - o - :
T R e g e " A
E o TR o o 3 1 I Ll
1 =% S ) R HE E E \ : Ifl o .'3 °
NEHERAEEEAREEEHEE M= 5=
ool &l ¢ Cc > Ny | o 2 bl []
= = cf%i€5_§€\'g.zwwg‘£% 5 i
5|3l | S| o | £| Skes| 8| @ =\ & ¥ 3 5[ 3| = g
- 1.
e 1 i 2 13lalslel| 7189 [10]11]1213[14h15)16]117|18|19 {20 21 22|23k pS 26127 |28[29)30{ 31]132133| Bemerkungen Nr.
> ST
| ~ 1
1 [Aulages beroabes A
] e/ a
2 § 2
3 3}
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 , 10
1 11
12 } 12
13 13
14 14
15 | : 7 oo . 15
16 : S S 16
17 o : 17
18 . : 18
Summen
' MSR—-Zeichnung Nr. Adresse/Blott A
Ausgobe — Datum, | Beorbeiter Projekt: elchnung /
E : Zugeh. Adresse/Blatt B [von

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 59



BACtwin
Transparent Facilities

"ICONAG

GUTEN
BERG
DIGITAL
HUB

1990 Die Idee mit den ,GA-Funktionen”®

B \Matrix der Automations-Funktionen

Grundfunktionen_ nach VDI 3814
"virtuelle" Grundfunktionen nach GAEB LB071

§Verarbeitun sfunktionen
| Zusatzfunktionen:
' mit / ohne Verzégerung, mit/ohne Ereignismeldung,

rlﬁgggirg#- MeldenZahlen Messen' Stellen Schalten mit / ohne Selbsthaltung, Regelalgorithmen
Uber- {04 H Grenzw ert (fest, gleitend)
e H Ereigniszahlen
O ' Betriebsstunden
i virtuell Riickmelden
Steuern H Ereignisschalten und -stellen
] ' Verkniipfen
| ' Schaltsequenz
H | 2, 3-Punkt-Schalten
— Zeitschalten
O— Zeitplan regeln / stellen
Stellsequenz
Regeln 1 Regeln (fest, geflihrt)
Rechnen I I . . . abgeleiteter Wert
reale I;E P’E‘ ;; AZ oA Kombifunktionen: Optimierung,

Ein-/ Ausgédnge
B = Binar, P = Puls (Zéhler), A = Analog

E = Eingang, A = Ausgan

nach Anfahrschaltung,
VDI 3814 Teil 2 Frostschutz, etc.

GAEB LB 071, UAK1

21.06.2022 ICONAG
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AR VDI 3814-1/DIN EN ISO 16484-3 (©1i “1€ONAS
- Struktur der GA-Funktionen
AU

Bedien- % 0 Q
Funktionen Manueller\Betrieb -, Do 4|

mit Ruickmeldung Bedien-Dialog Alarmieren Hilfe Paging

a s | MO 8] e -
Management- ‘HE._% E$ L] = k] ; ! E
. Pacaizud] (W AR
Funktionen RRERE _ . —
Statistik-/Analyse Berichte Dokumentation Engineering Vernetzung
0 I OF =
o A —
Ereignis Techn. Alarm Gefahren-Alarm Zeitprogramm E-Max-Funktion
Verarbeitungs- B )
Funktionen & | >— H i 000978 h
- ] Notstrom-
Logikfunktionen Regelfunktionen Sollwert-Bereich Betriebsstunden Anlaufsteuerung

(Automation)

| / B O e SO @@@@ y _ f(x)

- Grenzwert:y:
Kennlinien Ccov Uberwachung Zahlen Berechnung

E/A-Funktionen ? Z] |§:| [q'”” @ @

(Feldgerate) Vessen Melden Schalten Stellen




HAR GA-FL zur Dokumentation des ,,Planungsgedankens*:

BAC

twin

Transparent Facilities.

Zeile Nr.

©

10)

11

17|

der ,,Aufgabe des Datenpunkts*

DIN EN ISO 16484-3
Anhang A (normativ)
GA-Funktionsliste

1) Dauerbefehl:

Z.B.0,l,lI=2 BA

Impulsbefehl: Z.B. 0,1,11=3 BA

Stellbefehl:

Z.B. Zu-0-Auf=2 BA

Pulsweitenmod.=1 BA
2) Aktiv oder passiv

3) Nur gemeinsame, kommunikative Datenpunkte
von Fremdsvstemen fiir interonerable Funktionen
4) Pro Eingangs-Benutzeradresse zum a) Zusammenfassen,

b) Verzdgern und c) Unterdriicken von Meldungen

5) Pro Ausgangs-Benutzeradresse

6) Stellausgabe: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
7) Pro Eingangs-Benutzeradresse
8) Z.B. Geratestatus, Zeitschalttab., Sicherheitspkt., Regler, Datei (EN I1SO 16484-5)

9) Falls erforderlich sind bei gemeinsamen (shared) Datenpunkten die Funktionen
im Client mit "A" und die im Server mit "B" zu kennzeichnen (siehe BIBBs)

&

DIG

ITA

e ICONAG

HUB

Gewerk: Ein- / Ausgabefunktionen Verarbeitungsfunktionen Management- | Bedien- Bemerkungen
Physikalisch | Gemeinsam 3)9) Uberwachen Steuern Regeln Rechnen / Optimieren funktionen | funktionen
=4
= 2 ANMERKUNG
= 3 = _5 Definition der Funktionen geméass
< -2 - ] E| 3 VDI 3814-1 : 2005
& glefe 2 ] 2le ~| < c . = (DIN EN ISO 16484-3).
@ SR @ o 2 o o|le ~le L c S| x ° . . o
=l e N EAEAR g 153 ‘z = E|l® 2|5 .| 3l IS ARREE ol |2 Kennzeichne projektspezifische
Slolc||8la|=|R o § o T = = AELEREEE § 5 Iy Elo Slelm|5]|2 S| & | & | Beschreibung nicht genormter Funktionen in
Bloll|lo|2 =] Slo = c M R Y 21 ¢ S c| 2 =| o S|y d K |
B R A R B o o} (o} 2|2 S 5 =lelc| 5186 < |2 o5 <l ol & 219 o ler Bemerkungsspalte
Anlage 3l 2 ﬁ 2 E § ¢ z 2 E 5|2|2 & % 2 fle é HE E & 2 g é :% 8 - 8lEla g 23 % gl 2| 8|22 ? s der Datenpunkt-Zeile z.B. mit
L é» L % S2 ;J!; % 28|22 A EIE R IR S|old|d|d 218 % alo|le|c(2|el2|3|L|21L|8|0|2(8)<]6|S5|2|% Zeile Nr., Abschnitt Nr., Spalte Nr.,
[0} ; =lo|&| 8 @ j=J . .
%%%%_E’S’ﬁ§g5&6§§§§§§8’§;mgggggggogﬁ-ggwgggggg%§0gg’ﬁ’ggg Beiblatt/Beschreibung Nr.
S|<| gl E|U] 2 Il e cle|lzlS|z(alz| 3123121525888 S|(a|E(e|Qls|8]8|= SINle|Z[5| S| el 2]5]|5l8|<|=
< | = | = 0N 17 = S| K o o o ol o|lE|E|2 ° @ 7 o< "
NE AR NEHEHE HHEEHEREE R EHE A E R R H B E R R BIBBs =
cle|elelel e8|l z| 88| Ele|5ls|2lol5]slelelR|a|S|23|23|2|e|E|C|E|5|Elele|E|E|D|e|3|2|e|<|2|5|5]|c|blE ity Buildi
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Neues Norm-Mal:

N #E #ICONAG

BAGWIn
4 4 1.3)+7.1) Endlagen Auf-Zu, Lokal; +7.1)von 3.5)
4 4 1.3)+7.1)Offen-Gesch./Lok.;+7.1)von 3.5)
5.7) Minimalbegrenzung AufRenluft
1 1 3.6) Verzdgerung
1 5 5 1.3) Lok/Ein/Stor.; 6.3) R2,3.1 AT-GW;
4.2) Blockierschutz enthalten
> 5 3.1) <3% Abschaltung VE-Pumpe
7.1) Stellungsanzeige, Lokal
1]11 1 211 3 5.1) Wasserseitiger Frostschutz
1 1 1
1 6 6 1.3) St.1, St.2, Stoérung, Lokal
7.1)=8.2) Abschn.1.3 + 3.5)
1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
3.1) Abschaltung Gesamtanlage
1 1 . N
3.6) zeitverzogert
1 6 6 1.3) St.1, St.2, Stoérung, Lokal
7.1)=8.2) Abschn.1.3 + 3.5)
1 1 3.1) Abschaltung Gesamtanlage
3.1) Abschaltung Gesamtanlage
1 1 . .
3.6) zeitverzogert
5.4) Sequenz Klappen-Lufterwarmer
1 112 2|1 3 7.2) Reglerblock
1 1 1.3) Abschaltung Gesamtanlage
' ]
1 1 1.3) Abschaltt
| ™M N|™ N| ™M - - | n|m [ee]
< <
Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Tabelle_B1-1-G
Beispiel 1: RLT Zeichnungs-Nr.: B.1 Blatt Nr.1
Steuerungsbeschr. Nr.: keine von: 2
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o Messlatte fiir ,,intelligente” Gebaude ?

Funktionen — fiir den Gebaude 1Q?

technical services 1

i
[Che = [! inlformation syvstems dwm

L communication sy stems

>Der 1Q des ,intelligent” Building ist die integrierte Funktionalitat
abgeleitet uber die Nutzungszeit<

Haustechnische-Automations-Kennzahl
1 HAK = 1 Fkt./m?2

Man nehme:
Die Summe der Funktionen nach VDI 3814 oder
DIN EN ISO 16484-3 und teile diese durch die
Quadratmeter Nutzflache nach DIN 277;

Die Messzahl = Funktionen / m?2

(Cj20Z22HansKranz VD
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g make buildings smarter

BACtwin

Transparent Facilities

IIIIIII

Wie viel HAK in Ekt/m2 hatte Ihr
letztes Projekt?
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BACtwin
Transparent Facilities

21.06.2022 ICONAG

Regelwerk der GA
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HAR @ S ICONAG

DIGITAL
BAGtwin Andere Personlichkeiten tber die Normer:

HUB

Dr. Frank-Walter Steinmeier
Bundesminister des
Auswartigen

= >>>> Internationale Politik
und Normung
Sie Normer sind meine

besten Diplomaten
draussen in der Welt !

TN |t
11

Kdnnten Sie nicht l

mal auch die
Gewerkschaften
meiner Lockfuhrer
normen?



HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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BACtwin
Transparent Facilities

Kommunikation am Bau... Daten-
protokolle...

sind wie die
-Sprachen
von Babyilon

Vor 25 Jahren gab es an die
100 ,,Protokolle”,

alle fiir Gebaude
»geeignet”...

Davon wollten 21
genormt
werden...




Vernetzungsstrukturen - spezielle Topologien (not political correct)
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Why protocols ?

Espanol ?

¢
L
)

Longitudinal Redundancy Check (LRC)  ASCII 15 Hx = NAK ASCIl 6 Hx = ACK
is also known as 2-D parity check. negative acknowledge acknowledge
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make buildings smarter

BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

...sie brauchen ein
einheitliches Interface!

Betreiber brauchen keine
Multi Video - Beep - Show
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HAR e ICONAG
Systemintegration

HUB make buildings smarter
Transparent Facilties

* Die meisten Schnittstellenprobleme sind im ISO/OSI Layer 1
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HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normliicke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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BACtwin

DIGITAL

@ =rc . ICONAG
make buildings smarter

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ Die fatale Normlucke

Die Kombination der GA-Protokollinorm (Teil 5 BACnet)
mit der GA-Funktionen-Norm (Teil 3) war mir (als
Projektleiter) in den Normungsgremien (VDI, CEN, ISO)
dank der LON-Lobby verwehrt

- es hatte keinen Konsens gegeben!

Ich durfte in den Teilen 1 -3 der GA-Welthorm nicht mal
die Worte ,,Objekt“ oder ,,Property“ verwenden.

Die in Daten-Objekten enthaltenen Properties sind die
Trager aller Informationen in einem GA-System
— das Wichtigste fur Betreiber und Nutzer!

So konnte ich zumindest in die GA-FL die ,,BIBBs*
hineingeschmuggeln womit Wissende die BACnet
Interoperabilitdtsbereiche festlegen kdonnen.
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DIGITAL

= Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Status Quo mit dem derzeitigen Regelwerk

* Nicht alle Kunden durchschauen die Komplexitat der modernen Technik.

* Die Interessen verschiedener am Projekt Beteiligter fiUhren zu einem
Kompromiss, der flr den Betreiber und Nutzer meist nicht von Vorteil ist.

« => Es wird der Umsetzungsprozess des Integrators oder Herstellers optimiert,
=> nicht jedoch die Ziele des Bauherrn, Betreibers und Nutzers

« Komplexe Losungen verscharfen das Personaldilemma an den
Immobilienstandorten

 Dem |4t sich in einem Immobilienportfolio durch konsequent
einheitliche Losungen anhand klarer Vorgaben auf Basis der globalen
GA-Normen entgegenwirken.

BACtwin

Transparent Facilities
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BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

. Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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" Und wieder war ein
Bauherr die treibende
Kraft:

Hofrat Dr. Rupert FRITZENWALLNER, MMSc MBA MAS

* Rupert Fritzenwallner ist Leiter der Abteilung Bauwesen im Kommando Fihrungsunterstiitzung & Cyber
Defence im BMLV. Er hat die Turn Key Verantwortung fiir das Dynamische Gesicherte Militar Netz (DGMN) und

betreibt ca. 30 IT-Services mit einem Schwerpunkt im Bereich des Facility Managements.

* Er studierte Technik und Wirtschaftswissenschaften und promovierte am Institut fir Management und

okonomische Bildung der Europa-Universitat Flensburg.

* Im Rahmen der Bundesheerreform OBH 2010 hat er zwei Teilprojekte geleitet und zwischenzeitlich mehrere
Forschungsprojekte flr die Bereiche der Sicherheit, der Gebaudeautomation und der Verpflegsverwaltung

umgesetzt.

* Er hat Zusatzausbildungen, wie die Zertifizierung als Senior Projektmanager, IPMA Level B und als ITIL Expert

fir die IT Infrastructure Library, absolviert.
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| DIGITAL smarter

HUB make buildings s

»*  Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Initiator war das Osterreichische Bundesheer (OBH)
Aufgabe: Vernetzung von 300 Liegenschaften mit ca. 3000 ASen nach Wien

= Die Entwicklung des BACtwin:
— In sechs Konferenzen mit fast 200 Teilnehmern seit Nov. 2016

— Moderation ,BACman“ Hans KRANZ

— Teilnehmer
« jeweils 20 — 30
« Gerate-Hersteller, Planer, Universitaten,
Bauherrn, Deutsche Bundesbank, KBOB,
Softwarehersteller, MBS, Experten,
Cyber Security Austria
— Themen
* Interoperabilitat in der Gebaudeautomation
» Vorgaben ,GA mit BACnet im OBH"
* Durchgéangiger Planungs- und Umsetzungsprozess
« Sicherheit in der Gebdudeautomation
* Grundkonzeption eines ,Digitalen Zwillings®
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PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustéandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

BACtwin
Transparent Facilities

Adressierung

= Konsequentes Verwenden standardisierter Bezeichnungen und
Abkilrzungen in BACnet-Projekten und im GA-Betrieb.

» Eine zentrale Rolle spielen die Benutzeradressen der BACnet-Obijekte.
Diese sind im Property ,Object_Name® (Objektname) als eindeutige 1D
festzulegen. z. B. nach VDI 3814 Blatt 4.1 bzw. nach AMEV oder OBH.
(Inklusive Objekt-Kirzel gem. BACnet-Buch),

= Erst das ermdglicht automatisierte Uberpriifungen
— siehe Bernhard Ramroth ,EXCEL for You".

» Die Adress-Bldcke sind ortsbezogenen und funktionsbezogen jeweils
geblndelt angeordnet.

» Die Adress-Bldcke bzw. Elemente sollten datenbankfahige
Bezeichnungen haben, dann kénnen die Elemente auch in
unterschiedlicher Reihenfolge zusammengestellt werden.
(Beispiel UBS, Schweiz)
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BACtwin
Transparent Facilities

DIGITAL
HUB

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

@ e = ICONAG

Zustandigkeitsmatrix

Die BACtwin Zustandigkeitsmatrix listet in Tabellenform alle
relevanten BACnet-Properties der im Lastenheft des Bauherrn
zugelassenen BACnet-Obijekte.

Dazu gehort eine kurze Beschreibung des jeweiligen Property und
eventueller Inhalts-Vorgaben des Bauherrn.

Die Matrix legt fest, wer welche Einstellungen bzw. Werte vorzugeben
hat bzw. determiniert:

Bauherr bzw. Nutzer, Planer, Integrator, Hersteller

oder die GA-Anlage selbst (wie z.B. der ,present value®).

Dass es ndtig ist, die Zustandigkeit fur einzelne Properties und deren
Wertinhalte so vorzugeben, hat die Praxis bewiesen.

Fehlt so eine Festlegung, werden Bauherr und Nutzer von je nach
Hersteller und Integrator unterschiedlichsten Konfigurations-
einstellungen ,uberrascht”.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 111



ICONAG

GUTEN
BERG
DIGITAL
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Property Juctindlgkshan

mit BACnet

AMEV-Zustandigkeitsmatrix (Auszug)

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation

Stand: 03.03.2021
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HAK @ i ICONAG

BAthm

PIGITAL make buildings
BACtwin

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», Losung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Restimee, Vision und Schluf3wort

16.Fragen
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BACtwin
Transparent Facilities

DIGITAL
HUB

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

@ e = ICONAG

Die Komponenten des BACtwin

Der BACtwin besteht aus 3 wesentlichen Komponenten:

« Aus strukturierten BACnet-Objekt-Namen anstatt ,fuzzy”
,Datenpunkt-Adressen”.

« Aus der bekannten GA-Funktionsliste nach Norm, die nach
Vertragsordnung in VOB/C DIN 18386 (GA) gefordert ist.

« Aus Vorgabe der flr das Betreiben erforderlichen Properties also
der Informationen die eine GA liefern kann.

« Alles zusammen als EXCEL Arbeitsblatt stellt den digitalen
Zwilling dar.

« Somit wurden erstmals die Funktionen einer Anlage mit den ftr
das energieeffiziente Betreiben notwendigen Informationen
zusammengefuhrt.
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Transparent Facilities.

Erweiterung links

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomati
mit BACnet

GA-Funktionsliste

GUT

BERG

DIGI
HUB

N

EN

“1ICONAG

TAL

» Erweiterung rechts

Bauherr

Vorgaben
Lastenheft

Standard-
Aggregate

Musteranlagen

Strukturierte
BACnet-

Objektnamen
(Benutzeradressen)

BACnet-
Objekttypen
Properties

Planer

Vorgaben
Properties
+ Werte

Zeile Nr.
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ENISO 16484-3
Anhang B (informativ)

1) Dauerbefehl: Z.B. 0,
Impulsbefehl: Z.B. 0,

Stellbefehl

Z.B. Zu-0-Auf=;

3) Nur D

von fiir
4) Pro Eingang;

6) Stellausgabe: Z.B. 3-Punkt = 2 x 2-Punkt
7) Pro Eingangs-Benutzeradresse

zum a)

8)ZB

Regler, Datei (EN ISO 16484-5)

GA-Funktionsliste Pulsweitenmod.= b) Verzdgern und c) Unterdriicken von Meldungen 9) Falls erforderlich sind bei (shared) D die
2) Aktiv oder passiv 5) Pro Ausgangs-Benutzeradresse im Client mit "A" und die im Server mit "B" zu kennzeichnen (siehe BIBBS)
Gewerk: Ein-/ erar Bedien- Bemerkungen
Heizung/Kiihlung 39) U Steuern Regel hnen / Optimieren funktionen 9
= ANMERKUNG
H o) Definition der Funktionen gemass
2 5 2 DIN EN ISO 16484-3.
=|E = g 2|8 ==l |s 2
glelg| |8 g ElES REEE 2 2,
o) EHEE 2 2 5 2 ElT 25| |s Slel e cle|=| 2|5 ol |2
. g|5|=|=|28|5 |22 |2 HEBS 5 HREHEBEEEEE IRl |E| |8|12)=|2|8| |2|%|2 nicht genormter Funktionen in der
Anlage ~ Cnergieversorgung 151518151818\ g 18| |5 g |glg H HAEHEEBEAEE A EIR R Bemerkungsspalte
Muster 21Zl2|& 2|g|g g 2|& El2|lo =2 ¥l2|5/z|2|5|8|e|8|5|2|&8| |£|E HH I E R EEEEE der Datenpunkt-Zeile z.B. mit
2151218156188 218 |5]%|o|8]5|2 ol |2|L|8|212|2|E|E|5|29|3|2|a|5l5|elE|5|2|512|2|2|5|2]5]8
M S|Z5|g|2|.|2|5|2E8]5 2|ml22| |5]2|8|X|2|3]8|E|2|8]9|212|8|2|3 £lg|g|5|8|2|<|5|E|2|% Zeile Nr., Abschnitt Nr., Spalte Nr.,
R 22|21 2|5 82|22 18|8/2|2(5]5|alB2le|ele|0E|2|2|e|5|E|8|5|5|2|2|2|8]2 282|282 BeiblatUBeschreibung Nr.
HEEEEMREEE R R E R BRI R R EHEH R R R E A R R EE EHE EE R E
HEHH BRI R EE B EEEEHEEEHE R EEEE R EHEEHEHE N BIBBs =
T || 2 HHEHEEEIEEREEIEE Qls(3/2|2|8 3 HEERE R EERHE R ELIE Z|E|E|2 =
$18|5|5|85|18|2|2(8\8|8|2(5/5|2(8|58|5|E2|5|c|2|2|2(2|28|5(8|E\5|8|8|2|2|5|2|8|2|2|8|2|2| 5|5 |&|58|8|5| eacnetinteroperabty Buiding Biocks,
S|E|E|E clElE|S(2|2|2||2|z|elz|8lE|S|C|%|=|3|2|2(2|8 5% |E|2|5|2|3|8|8|8|e|2|8|5|s|s|8 Els|els siehe DIN EN ISO 16484-5
5|%|c|5|%|5 |2 |5 |R|2|0|0|8|n|d8|2|&|2|5|20n|d|a|d|a|an|n|8|&|2|%|0|8|o|]|2|€|E|2|2|2|S|d|2|a|T|6|8|n|2
D: JAbschnitt 1 2 4 6 7 9
Z.B. DP-Name mit Nr. _[Spalte 3[als|1]2]sa]s[1]2]3]4a]5]6]1 3[als1]2 5 8l1]2]3]4]s 7]8]o]w0[u[12[13] 1]2] 3[4 2[3]a
o e EIG < IOE ] @
Ubertrag: 218
R 3.2 0.+u.Grenze; 6.2) Warmeleistung PABS
Heizwasservorlauf-Temperatur 1 2|1 1 1 2 1|1 2 5.4) an 2.32 HW Ventil
Heizwasserriicklauf-Temperatur 1 1 2 1 |1 b ;B“s’" Grenze an 2.35; 6.2) Warmeleistung
i i 6.2) Berechnung Warmeleistung;
Heizwasser Durchfluss / Warmeleistg. 1 1 2 2 8.2) Durchfluss und
Kaltwasser-Sekundarpump.1-2 H./Aut. 2 2 2 Fir Handbetrieb-Zustandsmeldung siehe 2.24
4.4) von Z.18; 7.3) Zust,, Startzahler, Betriebszeit,
Kaltwasser-Sekundarpumpen 1-2 Aut. | 2 2|2 2|22 2 5 4 B.-Zeitgrenze,
Kaltwasser-Sekundarp. 1-2 Betriebsz. 2 2| |2 31| |4
Kaltwasser-Sekundarp. 1-2 Stérung 4 4 4 4 1| 3.6) fur Sammelalarm an Personenrufanlage
Heizwasser-Sekundarpump. 1-2 H./Aut. 2 2 2 Fiir Handbetrieb-Zustandsmeldung siehe Z.28
4.4) von 2,21, 7.3) Zust., Startzahler, Betriebszell,
Heizwasser-Sekundarpump. 1-2 Aut. | 2 2|2 2022 2 5 4 s,
Heizwasser-Sekundarp. 1-2 Betriebsz 2 2| |2 31| |4
Heizwasser-Sekundarp. 1-2 Storung 4 4 2 1 | 3.6) far Sammelalarm an Personenrufaniage
Differenzdruck Kaltwasser 1 1 1 1 1|1 3 5.4) an Z.32; 8.2) Wert, Grenze, Reglerobjekt
Differenzdruck Heizwasser 1 1 1| |1 11| |3 5.4) an 7.33; 8.2) Wert, Grenze, Reglerobjekt
X " 1.2) KW von 5.4, Zeile 16, und HW von Zeile
Uberstromventile KW/HW 2 2 b
Umschaltventile 8 8 2 8 7.3) heating/cooling mode
" 1.4) Temp. Feuche, Druck, Wind, Strahlung;
Wetterstation / Lastvorhersage 5% s SIS 3.1) Aus fiir ESP u. PABS Heiz/Kihl-Betrieb
7.318.2) Betriebsart: Tag, Nacht, Sommer, Uberg.,
aus L 5 5 Winter, Heiz., Kiihl. von Z.14-17, 19,20, 34
BNEREE ENENEEEEER NN B ° ° BENE
Summe Funktionen S 439
JJ-MM-TT | Name Gepriift Projekt: Informationsschwerpunkt: Datei:
Rev. 1 oPNmBH  |HAK Tabelle_B2-2-1S0-GA-FL-Beisp2-HK-050826.x1s
Rev. 2 Beispiel 1: Heiz/Kiihl-Anlage Zeichnungs-Nr.: B.2 Blatt Nr. 2
Rev. 3 Steuerungsbeschr. Nr.: Zustandsgraph B.2.5 | von: 2
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Systemspezif. Daten

19962005 ISO/T C205_CEN/TC247_VDI-TGA GAEBOT0

Konzept

21.06.2022 ICONAG

Planung / Leistungsverzeichnis

(C) 2022 Hans Kranz VDI

Vollstéandige EDE: Electronic Data Exchange Tabelle (ausgelesen mit z.B. BACeye)
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Vorstellung / Bucher / EinfiUhrungsthesen

Interessenkonflikt, Begriff «GA», Entwicklung

HAK’s Entwicklung=Teil der Zwangslaufigkeit

GA-Preise, «Verkehrssitte», LOsung

Regelwerke fur GA

Geregelte Datenkommunikation

Die fatale Normllcke

Status Quo, Ausgangslage ftr den BACtwin

Entstehung des BACtwin

10 Bauherren- u. Planervorgaben

11.BACnet-Objekt-Adressierung und
Zustandigkeitsmatrix

12.Erweiterung der Norm-GA-FL zum BACtwin

13.Planung und Umsetzung

14.Realisierung und Prifung

15.Resumee, Vision und SchluBwort

16.Fragen

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 132
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BACtwin
Transparent Facilities

Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Was ist der Digitale Zwilling der GA?

» Der DZ-GA st eine virtuelle Abbildung der realen Anlagen und
Aggregate der GA und damit der Funktionen der TGA,

« Damit wird das Ziel verfolgt, den Prozess von der Bedarfsplanung
Uber die Fachplanung zur Realisierung und insbesondere den
Betrieb in der Nutzungsphase zu optimieren.

 Der wesentliche neue Teil des BACtwin bezieht auf die BACnet
Properties und auf eine strukturierte Objekt-Benennung.

« Die BACnet Properties als Trager wesentlicher Informations- und
Steuerungsinhalte missen in den Vorgaben und bei der
Abnahmeprifung zentraler Bestandtelil sein.

% Proprietare Properties fur den laufenden Betrieb missen vom
Bauherrn explizit genehmigt sein, denn diese verhindern deren
Interoperabilitat.

21.06.2022 ICONAG (C) 2022 Hans Kranz VDI 133
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DIGITAL

= Digitaler Zwilling der Gebaudeautomation
mit BACnet

Resumee

= Die GA-Funktionsliste und das Automationsschema dokumentieren die
Funktionen der geplanten Anlagen, also auch des GA-Modells
— nicht jedoch die Interoperabilitat von verschiedenen Produkten,
— es kann ggf. auch die neue VDI 3814- Funktionsliste verwendet
werden, wenn im Bauvertrag gefordert.

=  BACnet als Kommunikationsprotokoll definiert die Schnittstellen und
Informationen fiir das Modell der Anlagen (Basis der Digitalisierung).

=  Mit im Markt verfiigbaren Tools kann die auf der Automationsstation
umgesetzte Anlage ,vollstandig” ausgelesen werden — dank BACnet.

= Anhand der Definition von Standard-Funktionen und BACnet-Objekten
mit eindeutigen Informationen in den Properties kann der
Liickenschluss zwischen Planung, Umsetzung und Betrieb hergestellt
werden.



DIGITAL
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HAK _ @ e ICONAG
“= Die GA —ist nun ,,emanzipiert™ ...
1993: GA ist ein eigenstandiges Gewerk:
* DIN 276 ,Baukostennorm® KG 480
1996: GA hat eine eigene Vertragsordnung:
« VOB/C DIN 18386 ATV GA
2000: GA hat einen eigenen Standardleistungsbereich:
« STLB-Bau 070
2004: GA hat eine eigene Weltnorm:
 DIN EN ISO 16484 (=VDI 3814 + ASHRAE 135)
— Mehr oder weniger ,offene” Kommunikation mit BACnet, KNX und LON
2007: GA sorgt wissenschaftlich nachgewiesen fur Energieeffizienz
« DIN EN 15232 Energieeffizienz durch GA
2014 GAist Teil der EnEV 2014:
« DIN V 18599-11 Energetische Bewertung: GA im Energiepass
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BACtwin

"""""""""""""""""" Ausklang:
Mit der Zeit wird ,,.Smart"“ zur Massenware

(o)

womart Building“ Building Automation ? A
Converged

Smart

World

Aloisius mit den
gottlichen
Eingebungen

Im Hofbrauhaus
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Hans R. Kranz und Rupert Fritzenwallner

hans@kranz.com

Digitaler Zwilling der
Gebaudeautomation
mit BACnet

21.06.2022 ICONAG

(C) 2022 Hans Kranz VDI
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a:j;BITAL make buildings smarter

Fragensg

Hat etwa noch jemand Fragen ?

$
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BACH Zeit ist relativ...

>100 Jahre Relativitatstheorie

Zeit st da‘g{ was man
an der Uhr abllest
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